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Mapas de Progreso del Aprendizaje

El material que se presenta a continuacidn, es parte del con-
junto de Mapas de Progreso del Aprendizaje que describen
la secuencia tipica en que progresa el aprendizaje, en deter-
minadas 4reas o dominios que se consideran fundamentales
en la formacién de los estudiantes, en los distintos sectores
curriculares. Esta descripcién estd hecha de un modo conciso
y de la forma mds clara posible para que todos puedan
compartir esta visién sobre cémo progresa el aprendizaje a
través de los 12 afios de escolaridad. Se busca aclarar a los
profesores, a los padres de familia y a los estudiantes,
qué significa mejorar en un determinado dominio del
aprendizaje.

Los Mapas complementan las actuales herramientas curriculares
(Marco Curricular de OF/CMO y Programas de Estudio) y
en ningun caso las sustituyen. Establecen una relacién entre
curriculum y evaluacién, orientando lo que es importante
evaluar y entregando criterios comunes para observar y describir
cualitativamente el aprendizaje logrado. No constituyen un
nuevo curriculo, ya que no promueven otros aprendizajes;
por el contrario, pretenden profundizar la implementacién
del curriculo de la Reforma, promoviendo la observacién de
las competencias claves que se deben formar.

Los Mapas describen el aprendizaje en 7 niveles, que abarcan
desde primero bdsico a cuarto medio, con la excepcién de
Inglés, que tiene menos niveles por comenzar su ensefanza
en 5° bdsico.

En estos 7 niveles se describe una secuencia que los estu-
diantes recorren a diferentes ritmos y, por lo mismo, los
niveles no corresponden exactamente a lo que todos logran
en un determinado grado escolar. Sin embargo, cada nivel
estd asociado a una expectativa para dos afios de escolaridad.
Por ejemplo, el nivel 1 corresponde aproximadamente al
logro que se espera para la mayoria de los nifios y nifias al
término del 2° Bdsico; el Nivel 2 corresponde al término de
4° Bésico y asf sucesivamente. El dltimo nivel (7), describe
el aprendizaje de un alumno o alumna que al egresar es
“sobresaliente”, es decir va mds alld de la expectativa que se
espera para la mayorfa que es el nivel 6.

Los Mapas se irdn dando a conocer a la comunidad escolar
gradualmente. En esta primera etapa se dan a conocer cinco
de ellos, que dan cuenta de algunos dominios clave de los
sectores de Lenguaje y Comunicacién, Matemdtica, Historia
y Ciencias Sociales, Ciencias Naturales e Inglés.

Mapas de Progreso del Aprendizaje
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Numeros y Operaciones

Matematica

El curriculum de Matemdtica tiene como propdsito que los alumnos
y alumnas adquieran los conocimientos bésicos de la disciplina,
a la vez que desarrollen el pensamiento 16gico, la capacidad de
deduccidn, la precision, las capacidades para formular y resolver
problemas y las habilidades necesarias para modelar situaciones
o fenémenos. La construccién de la Matemdtica surge de la
necesidad de responder y resolver desafios provenientes de los
mds variados dmbitos del quehacer humano y de la Matemdtica
misma; su construccién y desarrollo es una creacién ligada a la
historia y la cultura. Su aprendizaje enriquece la comprensién
de la realidad, facilita la seleccién de estrategias para resolver
problemas y contribuye al desarrollo de un pensamiento pro-
pio y auténomo. El modelamiento matemdtico de la realidad,
mediante el uso apropiado de conceptos, relaciones entre ellos y
procedimientos matemdticos, ayuda al estudiante a comprender
situaciones y fendmenos, y le permite formular explicaciones
y hacer predicciones de ellos, aumentando su capacidad para

intervenir en esa realidad.

Mapa de Progreso de NUmeros y
Operaciones

Los aprendizajes de Matemdtica se han organizado en cuatro

Mapas de Progreso:

* Numeros y Operaciones, describe el desarrollo del concepto
de cantidad y de ndmero y la competencia en el uso de téc-
nicas mentales y escritas para calcular y resolver problemas
que involucran distintos tipos de ndmeros.

* Algebra, describe cémo los alumnos y alumnas desarrollan,
en primer lugar, las abstracciones que prefiguran el 4lgebra,
para luego expresar operaciones y relaciones usando simbolos,
asi como realizar operaciones mediante el uso del lenguaje
algebraico.

*  Geometria, describe el progreso de las competencias relacio-
nadas con la comprensién, medicién y el modelamiento de
las formas, las transformaciones, la posicién y el espacio.

* Datos y Azar, describe el crecimiento de la capacidad de
recolectar, organizar y representar informacién disponible,
para describir y analizar situaciones, y hacer interpretaciones

de sucesos en los que interviene el azar y la incertidumbre.



Sector Matematica

El Razonamiento Matemdtico constituye una dimensién que es

abordada transversalmente en estos cuatro Mapas de Progreso.

Los aprendizajes descritos en el Mapa Numeros y Operaciones
progresan considerando tres dimensiones que se desarrollan de
manera interrelacionada:

a. Comprensién y uso de los ndmeros. Se refiere a la compren-
sién del significado de los ndmeros, la forma de expresarlos
y los contextos numéricos a los que pertenecen, asf como las
aplicaciones y los problemas que los originaron y/o permiten
resolver.

b. Comprensién y uso de las operaciones. Se refiere a la
comprensién del significado de las operaciones, los contextos
numéricos en los que se realizan, las relaciones entre ellas, asi
como sus propiedades y usos para obtener nueva informacién
a partir de la informacién dada.

c. Razonamiento Matemdtico. Involucra habilidades relacio-
nadas con la seleccion, aplicacién y evaluacién de estrategias
para la resolucién de problemas; la argumentacién y la co-

municacién de estrategias y resultados.

Elementos claves del Mapa de Numeros y
Operaciones

Un supuesto importante que orienta este Mapa se refiere a la
intima relacién entre los nimeros, las operaciones que permiten
realizar y los problemas que resuelven; y cémo las operaciones
generan preguntas y problemas que motivan nuevas definiciones
de niimeros y extensiones de los dmbitos numéricos. El progreso
del concepto de nimero estd dado, primero, por la extensién de
los ndmeros naturales en relacién con los requerimientos del
proceso del conteo; luego, la operacién de sustraccién muestra
la necesidad de los nimeros negativos, motivando la nocién
de nimero entero; la divisién entre niimeros enteros motiva la
aparicién de los racionales vy, la operacién extraccién de raiz,
muestra la necesidad de utilizar nuevos ndmeros, dando inicio
al estudio de los irracionales y, posteriormente, de los ndmeros
imaginarios en el caso de las raices de niimeros negativos.
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Las operaciones se consideran en este ¢je, principalmente, desde
el punto de vista de su comprensién, su uso adecuado y cémo a
través de ellas los alumnos muestran dominio de los ndmeros.
Operaciones también incluye la habilidad para estimar y calcular
mentalmente.

Finalmente, el Razonamiento Matemdtico, en este Mapa, se refiere
a la resolucién de problemas con nimeros y sobre niimeros. La
resolucién de problemas implica la capacidad de una persona
para reunir, organizar, combinar y utilizar en forma apropiada,
conocimientos matemdticos que permiten responder a situacio-
nes o problemas parcial o completamente nuevos; o bien, a la
capacidad para responder a un problema conocido de una forma
nueva, original o parcialmente diferente a las respuestas dadas con
anterioridad. En este sentido, resolucién de problemas se opone

a comportamiento rutinario o repetitivo.

La resolucién de problemas también incluye el uso de los ndmeros
para hacer e investigar conjeturas sobre ellos. Esto involucrard el
uso de un rango creciente de estrategias para resolver problemas
y argumentaciones crecientemente mds abstractas y de naturaleza

cada vez mds sofisticada.

Esta capacidad requiere el desarrollo de habilidades tales como:
la identificacién de la incdgnita o de las variables cuyos valores
permitirfan resolver el problema; la bisqueda y construccién de
caminos de solucién; el andlisis de los datos y de las soluciones; la
anticipacién y estimacion de el o los resultados posibles; el andlisis
de la pertinencia de esos resultados; la sistematizacién del ensayo

y error, as{ como la aplicacién y ajuste de modelos.

En las pdginas siguientes se encuentra el Mapa de Progreso
de Ntimeros y Operaciones. Comienza con una presentacion
sintética de todos los niveles. Luego se presenta en detalle
cada nivel, partiendo por su descripcién, algunos ejemplos de
desempefio que ilustran c6mo se puede reconocer este nivel
de aprendizaje, y uno o dos ejemplos de trabajo realizados
por alumnos de establecimientos subvencionados, con los
comentarios del profesor que justifican por qué juzga que el
alumno se encuentra “en” el nivel. En un anexo, se incluye
la versién completa de las tareas a partir de las cuales se
recolectaron los trabajos de los estudiantes.



Mapas de Progreso del Aprendizaje Numeros y Operaciones

Mapa de Progreso de Numeros y Operaciones

Comprende los diferentes conjuntos numéricos, las relaciones entre ellos y los problemas que les dieron origen'.
Comprende que en cada conjunto numérico se puede operar sobre la base de reglas o propiedades que pueden
ser usadas para justificar o demostrar relaciones. Muestra autonomia y flexibilidad para resolver un amplio reper-
torio de problemas, tanto rutinarios como no rutinarios, utilizando diversas estrategias y para formular conjeturas
acerca de objetos matematicos. Utiliza lenguaje matematico para presentar argumentos en la demostracion de
situaciones matematicas.

Utiliza potencias de base real y exponente racional para resolver problemas. Reconoce a los nimeros complejos
como una extension del campo numérico y los utiliza para resolver problemas que no admiten solucién en los
reales. Usa las cuatro operaciones con nimeros complejos. Resuelve problemas, utilizando un amplio repertorio
de estrategias, combinando o modificando estrategias ya utilizadas. Realiza conjeturas que suponen generaliza-
ciones o predicciones y argumenta la validez de los procedimientos o conjeturas.

Reconoce alos nimeros irracionales como niimeros decimales no periddicos que no pueden ser escritos como fraccion
entre dos nimeros enteros y a los nimeros reales, como la unién de los nimeros racionales e irracionales. Realiza las
cuatro operaciones con nuimeros reales en forma algebraica, utilizando propiedades, e identifica el conjunto numérico
al que pertenecen los resultados. Utiliza las potencias de base racional y exponente racional, y sus propiedades, para
simplificar célculos, y establece la relacion entre potencias y raices. Resuelve problemas utilizando estrategias que
implican descomponer un problema o situaciones propuestas en partes o sub-problemas. Argumenta sus estrategias
o procedimientos y utiliza ejemplos y contragjemplos para verificar la validez o falsedad de conjeturas.

Comprende que todo nimero racional es un cuociente entre dos nimeros enteros y los utiliza al estimar, establecer
razones, proporciones y calcular porcentajes. Comprende la conexion entre las cuatro operaciones en los nimeros
racionales positivos y negativos. Utiliza la notacion cientifica y las potencias de base racional y exponente entero,
y sus propiedades, para simplificar célculos. Resuelve problemas no rutinarios y/o formula conjeturas en diversos
contextos en los que se deben establecer relaciones entre conceptos. Justifica la estrategia utilizada, las conjeturas
formuladas y los resultados obtenidos, utilizando conceptos, procedimientos y relaciones matematicas.

Reconoce que los nimeros naturales se pueden expresar como producto de factores y los expresa en forma de
potencias. Utiliza nimeros decimales positivos y fracciones positivas para ordenar, comparar, estimar, medir y
calcular. Utiliza nimeros enteros para cuantificar magnitudes, ordenar y comparar. Comprende el significado de
porcentaje y establece equivalencias entre estos y fracciones o nimeros decimales, para calcular porcentajes
simples?. Comprende y realiza las cuatro operaciones con nimeros decimales y con fracciones. Resuelve
problemas no rutinarios y/o formula conjeturas en diversos contextos, que requieren reorganizar la infor-
macion disponible. Argumenta sobre la validez de un procedimiento, estrategia o conjetura planteada.

Utiliza los nimeros naturales hasta 1.000.000 para contar, ordenar, comparar, medir, estimar y calcular. Comprende
que las fracciones simples® y los niimeros decimales permiten cuantificar las partes de un objeto, una coleccion de
objetos o0 una unidad de medida, y realiza comparaciones entre nimeros decimales o entre fracciones. Multiplica y
divide (por un solo digito) con nimeros naturales, comprendiendo el significado de estas operaciones y la relacion entre
ellas. Realiza estimaciones y célculos mentales de multiplicaciones y divisiones exactas que requieren de estrategias
simples. Resuelve problemas rutinarios y/o formula conjeturas en contextos familiares en que los datos no estan nece-
sariamente explicitos y requieren reorganizar la informacion del enunciado. Justifica la estrategia utilizada, explicando
su razonamiento o verificando conjeturas a través de ejemplos.

Utiliza los nimeros naturales hasta 1.000 para contar, ordenar, comparar, medir, estimar y calcular cantidades de
objetos y magnitudes. Comprende que en estos nimeros, la posicion de cada digito determina su valor. Realiza adi-
ciones y sustracciones comprendiendo el significado de estas operaciones y la relacion entre ellas. Reconoce que los
numeros naturales se pueden expresar como adiciones o sustracciones de dos nimeros naturales y descomponer en
centenas, decenas y unidades. Realiza estimaciones y célculos mentales de adiciones y sustracciones que requieren
de estrategias simples, con nimeros menores que 100. Resuelve problemas rutinarios en contextos familiares, en que
los datos estan explicitos y cuya estrategia de solucion esté claramente sugerida en el enunciado. Describe y explica
la estrategia utilizada.

lelelelelelel

1 Los enteros motivados por la sustraccion, los racionales por los cuocientes imposibles entre enteros, los irracionales como consecuencia de la raiz cuadrada y los imaginarios como consecuencia de
las raices de orden par de nUimeros negativos.

2 10%, 15%, 20%, 25%, 50%, 75%.

3 Fracciones simples: medios, tercios, cuartos, quintos, octavos, décimos y centésimos.
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Sector Matematica

Utiliza los numeros naturales hasta 1.000 para contar, ordenar, comparar, medir, estimar
y calcular cantidades de objetos y magnitudes. Comprende que en estos nimeros,
la posicion de cada digito determina su valor. Realiza adiciones y sustracciones com-
prendiendo el significado de estas operaciones y la relacion entre ellas. Reconoce que
Ni |1 los nimeros naturales se pueden expresar como adiciones o sustracciones de dos
Ive numeros naturales y descomponer en centenas, decenas y unidades. Realiza estima-
ciones y calculos mentales de adiciones y sustracciones que requieren de estrategias
simples, con nimeros menores que 100. Resuelve problemas rutinarios en contextos
familiares, en que los datos estan explicitos y cuya estrategia de solucion esta clara-
mente sugerida en el enunciado. Describe y explica la estrategia utilizada.

¢Como se puede reconocer este nivel de aprendizaje? Ejemplos de desempeno

Cuando un alumno o alumna ha logrado este nivel, realiza actividades como las siguientes:

©

Compara numeros de dos y tres cifras. Por ejemplo: la longitud de rios chilenos para saber cual es mas largo;
el precio de dos 0 mas productos para saber cual es el mas conveniente.

Estima cantidades a partir de un conjunto de objetos. Por ejemplo: cantidad de porotos o piedras en una
caja cuando se sabe la cantidad total que ésta es capaz de contener.

Estima el resultado de adiciones y sustracciones a partir del redondeo de los términos involucrados. Por
ejemplo: estima el precio total de varios productos, para determinar si el dinero disponible alcanza para la
compra.

Calcula mentalmente el resultado de problemas que involucran adicion o sustraccion de nimeros pequenos.
Por ejemplo: calcula mentalmente la cantidad de alumnos en una biblioteca si hay nueve estudiantes y llegan
ocho estudiantes mas.

Resuelve adiciones y sustracciones, utilizando composicion y descomposicion aditiva.

Responde preguntas relacionadas con los nimeros y las operaciones. Por ejemplo: responde a la pregunta:
¢ Qué sucede cuando cambias la posicion de los digitos en el nimero 797
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Mapas de Progreso del Aprendizaje Numeros y Operaciones

Ejemplo de trabajo de alumnos y alumnas

+  Latarea A los alumnos y alumnas se les presenté una situacién en la que dos hermanos querfan
comprar chocolates que costaban 120 pesos cada uno. Se sefialé para cudntos chocolates
le alcanzaba a Juan y se entregé la cantidad de monedas que tenfa Teresa a través de una
ilustracién. Se les pidi6 a los estudiantes determinar la cantidad de dinero que tenfa cada
nifio y quién de ellos tenfa mds dinero para la compra de chocolates.

¢ Ejemplo de trabajo en el nivel »

a.  SiJuan tiene dinero para comprar dos chocolates, entonces jcudnto dinero tiene Juan?
Muestra tu desarrollo.

Realiza la adicion ne- i

cesaria para respon-
der cunto dinero tiene -g 4

AL szﬁwa | 2ol J’G.n

1
Juan.
Compone aditivamen- "1 2
te para determinar el : )
monto de dinero que e +q___:1 z0o
24

tiene Teresa. Compara
ambos resultados ob-
tenidos y seriala cual b
de los dos nifios tiene
mas dinero.

b. De los dos hermanos ;Quién tendria mds dinero? Muestra tu desarrollo.

| Zpnshe and [rbe®s Nidodrnd | Wolode | 100 4 4olol+
0O |+ 100 + A0+ 10+ 10 + 1010 & 4|4+ 1484 41
)ﬁ:'fﬂ.{ 1 Lth ’-I'!Qé) +| 507 |+ |5 l—""-’-E Y55 | Nnenod
| | |
Nre Fas 2 L"_@ Ao |Bareson | feve
O o LI ] E
L 1] HEN
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Sector Matematica

Utiliza los numeros naturales hasta 1.000.000 para contar, ordenar, comparar, medir,
estimar y calcular. Comprende que las fracciones simples* y los nimeros decimales
permiten cuantificar las partes de un objeto, una coleccion de objetos o una unidad de
medida, y realiza comparaciones entre nimeros decimales o entre fracciones. Multiplica
y divide (por un solo digito) con nimeros naturales, comprendiendo el significado de
N ive| 2 estas operaciones v la relacion entre ellas. Realiza estimaciones y céalculos mentales de
multiplicaciones y divisiones exactas que requieren de estrategias simples. Resuelve
problemas rutinarios y/o formula conjeturas en contextos familiares en que los datos no
estan necesariamente explicitos y requieren reorganizar la informacion del enunciado.
Justifica la estrategia utilizada, explicando su razonamiento o verificando conjeturas a
través de ejemplos.

¢Como se puede reconocer este nivel de aprendizaje? Ejemplos de desempeno

Cuando un alumno o alumna ha logrado este nivel, realiza actividades como las siguientes:

® Compara numeros naturales hasta el millon en contextos de la vida cotidiana. Por ejemplo: el nimero de
personas que asisten a dos eventos masivos diferentes.

©® Estima el resultado de una multiplicacion, a partir del redondeo de los términos involucrados. Por ejemplo:
aproxima el resultado del producto de 13 - 29, redondeando los factores a la decena mas cercana.

® Fracciona en partes iguales objetos o magnitudes representadas graficamente y escribe la fraccion que co-
rresponde a una o mas de esas partes.

® Compara numeros decimales con o sin apoyo de la recta numérica. Por ejemplo: compara la estatura de dos
estudiantes expresada en metros.

©® Efectia célculos mentales de productos y cuocientes de nimeros por 10, por 100 y por 1.000.

® Resuelve problemas que involucran multiplicacion, division por un digito o combinacion de estas, realizando la
operacion adecuada de acuerdo al contexto. Por ejemplo: calcula el dinero reunido en una rifa realizada en un
curso de 35 alumnos, si cada alumno vendié 20 niimeros a $200 cada uno. Otro ejemplo: un padre entrega
diariamente $960 para el pasaje de sus cuatro hijos. ¢, Cuanto dinero gasta en pasaje cada nifio durante una
semana (5 dias)?

4 Fracciones simples: medios, tercios, cuartos, quintos, octavos, décimos y centésimos.
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Mapas de Progreso del Aprendizaje Numeros y Operaciones

Ejemplo de trabajo de alumnos y alumnas

+  Latarea A los alumnos y alumnas se les presentd un problema con datos explicitos e implicitos en
el enunciado. En la situacién planteada, los estudiantes debian determinar el nimero de
bolitas que tendrian tres amigos.

e FEjemplo de trabajo en el nivel »

Para resolver la primera a. ;Cudntas bolitas tiene Ernesto?

pregunta, identifica la
operacion que le per-
mite descubrir datos
no explicitos en el pro-
blema, traduciendo “7
veces” como una mul-
tiplicacion por 7. Luego,
en la segunda pregunta,
elabora una estrategia
que involucra separar
el problema en partes, b. Ernesto y Jaime le regalan bolitas a Pedro. Ernesto le regala 10 y Jaime le regala la tercera
que le permite resol-  : parte de las suyas. ;Con cudntas bolitas se quedan Jaime, Pedro y Ernesto?

verlo paso por paso.
Utiliza las operaciones
adecuadas y dacuenta |
que comprende el sig- Elrlnielsld .:g
nificado de la division i -
al traducir la “tercera i |
parte” de una cantidad,  : ] 1 |

3 ¥ |

VAL k4

k4 2%? ______ 1 AEdtnasTh -bidna 4229 bolites
|

(g-'fr;‘m': ol gyl | el 7 A 17 il ifras |

i

w2 0 2

iy
] o e

como una division en  : — AL " i
tres partes iguales. : =gl2l ‘”‘g; iz J2ure ke ﬂ!ﬁé & MY Bllfe
] 6 i £ g 2 L L
............................................... ]_1 . Vi I _
Peldlrle=8.2] | Ri:Peitrh fiene 18 bafidab

| 410

| q/2 NEEE

| | i
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Sector Matematica

Reconoce que los nimeros naturales se pueden expresar como producto de factores
y los expresa en forma de potencias. Utiliza nimeros decimales positivos y fracciones
positivas para ordenar, comparar, estimar, medir y calcular. Utiliza nimeros enteros
para cuantificar magnitudes, ordenar y comparar. Comprende el significado de
Nivel 3 porcentaje y establece equivalencias entre estos y fracciones o nimeros decimales,
para calcular porcentajes simples®. Comprende y realiza las cuatro operaciones con
numeros decimales y con fracciones. Resuelve problemas no rutinarios y/o formula
conjeturas en diversos contextos, que requieren reorganizar la informacion disponible.
Argumenta sobre la validez de un procedimiento, estrategia o conjetura planteada.

¢Como se puede reconocer este nivel de aprendizaje? Ejemplos de desempeno

Cuando un alumno o alumna ha logrado este nivel, realiza actividades como las siguientes:

©® Resuelve problemas que involucran porcentajes, transformando el porcentaje a la fraccion correspondiente.

Por ejemplo: calcula el precio final de un pantalén que cuesta $4.000, si tiene un 25% de descuento.

® Realiza adiciones y sustracciones con fracciones y/o nimeros decimales, sustituyendo fracciones por otras

iguales cuando sea necesario. Por ejemplo, calcula: 4 1 2

8 4

® Aproxima resultados de operaciones con numeros decimales, redondeando los ndmeros involucrados.

©® Encuentra fracciones iguales a una fraccion dada, mediante amplificacion o simplificacion.

® Descompone multiplicativamente un numero identificando factores. Por ejemplo: descompone el nime-

ro 360 en factores primos 2 - 3-3 -2 -5 -2, 6 en factorescomo 2 - 18 -10; 6-6-10; 3-12-10,
etc.

©® Resuelve problemas que implican ordenar nimeros enteros. Por ejemplo: ordena de menor a mayor las

temperaturas minimas registradas en una semana del mes de julio en cierta ciudad, si estas van de —4° C a
5°C.

5

10

10%, 16%, 20%, 50%, 25%, 75%
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Mapas de Progreso del Aprendizaje Numeros y Operaciones

Ejemplo de trabajo de alumnos y alumnas

+ Latarea A los estudiantes se les presenté la siguiente imagen. Se les pidié determinar cudl de los
envases trafa mds café gratis.

- T
20% Gratis

e FEjemplo de trabajo en el nivel »

Al escribir “de 250" sCudl de los dos paquetes trae mds café gratis? Justifica tu respuesta

y “de 400 gr.” en su
desarrollo, asocia los
porcentajes con sus
respectivos referentes

] I
(cantidad de café que 2O Ad 7 100/ L7000
hay en cada envase). § ~

. -
Expresa el porcentaje £, AW TR s CJ I S - - ;__‘_' T -F.Dﬂ____
como una fraccién de

denominador 100 y T

encuentra su valor uti- T rLEarirer - - = =

] L - SEy a8, A e -
lizando las operaciones 20« 110 - £ . 1. 2 é! QQ = '_I__“t' f:

; faw.le Nix | 3 M2 Nwire
adecuadas. = . +

1 j u -
Compara los resultados Brila
y concluye interpretando -
la respuesta de acuerdo / R . - §
al contexto. § Py e | Yre | st | t| @ 7
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Sector Matematica

Comprende que todo numero racional es un cuociente entre dos nimeros enteros
y los utiliza al estimar, establecer razones, proporciones y calcular porcentajes.
Comprende la conexion entre las cuatro operaciones en los nimeros racionales
positivos y negativos. Utiliza la notacion cientifica y las potencias de base racional y
Nivel 4 exponente entero, y sus propiedades, para simplificar calculos. Resuelve problemas
no rutinarios y/o formula conjeturas en diversos contextos en los que se deben es-
tablecer relaciones entre conceptos. Justifica la estrategia utilizada, las conjeturas
formuladas y los resultados obtenidos, utilizando conceptos, procedimientos y
relaciones matematicas.

¢Como se puede reconocer este nivel de aprendizaje? Ejemplos de desempeno

Cuando un alumno o alumna ha logrado este nivel, realiza actividades como las siguientes:

® Escribe un nimero racional de diversas maneras. Por ejemplo: escribe en forma de fraccion el nimero 1,25.

©® Resuelve problemas que involucran calculo de porcentajes usando proporciones. Por ejemplo: calcula el
porcentaje de mujeres de una poblacion si se conoce el total de la poblacion vy el total de hombres.

©® Escribe numeros grandes o pequenos utilizando notacion cientifica. Por ejemplo: el tamano de una bacteria:
0,0000002 mm como 2.10~" mm,; la distancia del Sol a la Tierra: 150.000.000 Km. como 1,5-108 Km.

©® Utiliza las propiedades de las potencias para calcular el resultado de operaciones con potencias de base
racional y exponente entero.

©® Usa las 4 operaciones con nUmeros enteros para realizar célculos. Por ejemplo: “calcula - 10 — - 37, “; Qué
resultado es mayor, - 8: -2 6 - 20: 477, etc.

® Ubica en la recta numérica nimeros racionales escritos como fraccion o decimal.

©® Usa las cuatro operaciones con numeros racionales. Por ejemplo, 1,25:0,5 y 1

W N
(GRS

12
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Mapas de Progreso del Aprendizaje Numeros y Operaciones

Ejemplo de trabajo de alumnos y alumnas

. La tarea

Para resolver el pro-
blema, utiliza un valor
referencial ($30.000),
no necesariamente un
valor real. Calcula por-
centajes utilizando las
proporciones y realiza
correctamente las ope-
raciones para conocer
el precio final de la bici-
cleta en ambos casos;
concluye justificando
el resultado utilizando
conceptos y relaciones
matematicos.

A los estudiantes se les presentd una situacién con dos alternativas, en la cual debifan
determinar el precio mds conveniente por la compra de una bicicleta, considerando des-
cuentos y el IVA.

Ejemplo de trabajo en el nivel »

Gustavo fue a comprar una bicicleta de montana a la tienda de su amigo Fidel. Al momento de
pagar, Fidel le dijo: "Te haré un 25% de descuento, pero tengo que agregar el 19% de IVA, Te
ofrezco dos alternativas:”

Alternativa 1: “Primero e hago el 25% de descuento y sobre ese precio te anado el 19% de IVA~
Alternativa 2: “Primero e afado el 19% de VA y luego te hago el 25% de descuento”.

4 Cudl de las dos alternativas le conviene mas a Gustavo? Muestra tu desarrollo.

a{. +£'Luja-} ) EUNEI

)f : 2% ;x.:.'v Zeroa 25z 15?0._.-1 Sl
i fﬂ;m_ m LN . J‘ﬂ‘ - L . r M |

| I il 11
I -—=r=;€-i ~-4*'—L-Z£ (f_: Y1z = 11 22 % ]

A - M ..__,7.-, /ﬂ_

Gl T

5

\Js?‘.oa.

%.af_-._.d e Zinea.
feq.__. | -_;_‘g"i’iﬂ

X . JL_J::; Jﬁ_a’n& ..2*5"1?925' = : :

& '0oopemad CDMH VA (oo :lHF‘D-E,a y
olden D los P el eesollado srerPee

We3  igoal).
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Sector Matematica

Reconoce a los nimeros irracionales como numeros decimales no periodicos que
no pueden ser escritos como fraccion entre dos nimeros enteros y a los nimeros
reales, como la union de los nUmeros racionales e irracionales. Realiza las cuatro
operaciones con numeros reales en forma algebraica, utilizando propiedades, e
identifica el conjunto numeérico al que pertenecen los resultados. Utiliza las potencias
de base racional y exponente racional, y sus propiedades, para simplificar célculos,
y establece la relacion entre potencias y raices. Resuelve problemas utilizando estra-
tegias que implican descomponer un problema o situaciones propuestas en partes
0 sub-problemas. Argumenta sus estrategias o procedimientos y utiliza ejemplos y
contraejemplos para verificar la validez o falsedad de conjeturas.

Nivel 5

¢Como se puede reconocer este nivel de aprendizaje? Ejemplos de desempeno

Cuando un alumno o alumna ha logrado este nivel, realiza actividades como las siguientes:

@ Ubica en la recta numérica un numero irracional. Por ejemplo: /3.

© Determina aproximaciones por defecto y por exceso de un nimero irracional con una precision indicada. Por
ejemplo: encuentra dos decimales de la \/5

©® Realiza célculos extendiendo las propiedades de las potencias a aquellas de base racional y exponente
racional.

® Resuelve problemas cuya solucién es un numero irracional. Por ejemplo: “Un cuadrado tiene un area de
10 m?2. Calcula la longitud de uno de sus lados”.

©® Resuelve problemas que involucran combinacion de operaciones con nimeros reales, utilizando convenciones
de paréntesis, propiedades de las operaciones y prioridad de las operaciones.

® Realiza pruebas para argumentar la validez de una conjetura. Por ejemplo: “El producto de dos numeros
irracionales distintos es siempre un ndmero irracional”.

14 Marzo 2007, primera version publica




Mapas de Progreso del Aprendizaje Numeros y Operaciones

Ejemplo de trabajo de alumnos y alumnas

A los alumnos se les presenta la siguiente situacién: “En la siguiente tabla se presentan seis
segmentos y sus respectivas longitudes en centimetros. Como puedes ver, se ha utilizado
intencionalmente distintas maneras para representar la longitud de cada segmento”.

. La tarea

¢ Ejemplo de trabajo en el nivel »

Determina aproximacio-
nes a un ndmero irracio-
nal con una precision de
dos decimales.

a. Distingue los nu-
meros irracionales,
de los numeros
racionales, por la
imposibilidad de
escribirlos como
fraccion.

b. Resuelve problemas
cuya solucion es un
numero irracional.
Infiere que al res-
tarle un numero
irracional a uno ra-
cional se obtiene un
numero donde no
es posible visualizar
un periodo recono-
ciéndolo como irra-
cional.

c. Comprende que
al sumar numeros
irracionales, el re-
sultado obtenido
no siempre es irra-
cional.

Realiza conjeturas y
las verifica a través
de ejemplos.

225285 AB V5 p 2,24-2,2¢
'.-'- —
iy c & | &
¥ usp— B
Totb EF o, To1%6
GH 30416 3208
20
- 2o
1] 5 ¥
™
i KL :

a) (En cudles segmentos de la tabla su longitud corresponden a un ndmero racional? ;En
cudles la longitud corresponden a un numero irracional? Justifica en cada caso.

i e 4 e e g . e i e s A R

b .-mc..:md.. aeymenken | €5, 113 .Erc.n iy xp

.|m.- .-.-

v
—
1

e .u-.nc«.cmm}j “ P{E., oF ‘-{-:-1‘:' :
'ha AL ?ﬂd&m 2 enidin ﬁﬂ“‘"ﬁ &h&luﬁ"’h

b) Siel segmento AB de longitud N cm es colocado encima del segmento CD de longitud

V64 cm este se divide en dos trazos AB y BD como muestra la figura. Con esta
informacidn ¢la longitud del segmento resultante BD es un nimero racional o irracional?
&Por qué? C b

| | |
[ | |
A B
CR:%. . &ih A 0% Gk _m_rw IR
AD 2 ?Oﬂlﬂl& ::{:;i. bt FagMW 3!5 -44-“ *“‘"""-_.__
B0 28 Ml AnGuomRl g4 aul Como A3 dombnax o
o, rm’m#M[O «ﬁﬁ *M,mua.ﬁ, an. B°
&alﬂ, P g ‘zmjaa:{-ut cobin B i m ‘ul
AL _aanetondd o Ad ydsasdine: A, 0t

¢c) ;Qué conclusiones puedes sacar al sumar las longitudes de los segmentos AB y BD?

201HP L fa amokawr, -;M‘PMM

.rL*L A‘Ph}ﬂhrﬂ.mma,w.mﬂmhmmn
| | Mhesonell; P-vu-gum o |
-2'@.3555-?"'- W*ﬂ-m ,tm ;:M;‘

vy, 360w,

__'____——-'—F-'—
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Sector Matematica

Utiliza potencias de base real y exponente racional para resolver problemas. Re-
conoce a los nimeros complejos como una extension del campo numérico y los
utiliza para resolver problemas que no admiten solucion en los reales. Usa las cuatro
Nive| 5] operaciones con nimeros complejos. Resuelve problemas, utilizando un amplio re-
pertorio de estrategias, combinando o modificando estrategias ya utilizadas. Realiza
conjeturas que suponen generalizaciones o predicciones y argumenta la validez de
los procedimientos o conjeturas.

¢Como se puede reconocer este nivel de aprendizaje? Ejemplos de desempeno

Cuando un alumno o alumna ha logrado este nivel, realiza actividades como las siguientes:

@ Interpreta las soluciones de una ecuacion cuadratica cuyo discriminante es negativo. Por ejemplo: x2 +1= 0.
©® Representa numeros complejos escritos en forma cartesiana sobre el plano complejo (plano de Argand).

® Escribe un nimero complejo de diferentes maneras. Por ejemplo: escribe el nimero real 5 como ndmero
complejo de la forma 5 + 0i; Otro ejemplo: Trasforma el nimero complejo (8,-2) escrito en forma cartesiana
a su forma binomial como 8 — 2i.

©® Determina el producto de dos nimeros complejos en su forma binomial. Por ejemplo: (-1+ 3i) (3-9i).

® Calcula la raiz cuadrada de nimeros negativos para dar solucion a un problema. Por ejemplo: “Un ndmero
elevado al cuadrado es -3, j,cudl es el nUmero?”.

16 Marzo 2007, primera version publica




Mapas de Progreso del Aprendizaje Numeros y Operaciones

Ejemplo de trabajo de alumnos y alumnas

« Latarea A los alumnos se les presenta una ecuacién cuadrdtica que deben resolver y describir las
Ejemplol soluciones obtenidas.

e Ejemplo de trabajo en el nivel »

Identifica el contexto “Sea la ecuacién cuadratica x* +4=0"
numeérico en el cual la Determina las soluciones de esta ecuacion, indicando a qué conjunto
ecuacion cuadratica se numérico pertenecen. Justifica tu respuesta.

puede resolver. Identifi-

cayjustifica que N=1 no s | L o !

pertenece a los nime- =l =u 71 U o lgh
ros reales. Encuentralas i Ao [ Lok 15 =B
soluciones complejas X N4 ’ ¢
de la ecuacion. ] | 9 ntlenlableg, il
; =1J-2 il o J
............................................... 7 k|
= L T . 1
AP TIEELH
= :"r\ 4= ' ||I
{'1;;) /,J[
s =N t;LF g
o ol
L 1
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Sector Matematica

Ejemplo de trabajo de alumnos y alumnas

. La tarea
Ejemplo 2

a. Resuelve la expre-
sion reemplazando
el numero irracional
presentado. Opera
correctamente para
determinar el valor
resultante.

b. Escribe las expre-
siones algebraicas
de los numeros @
y @7, Reconoce
que @ es el inver-
so multiplicativo
de Q. Transforma
las expresiones a
decimales de cin-
co cifras decimales,
opera y con esto
concluye que po-
seen la misma parte
decimal.

18

A los estudiantes se les presenta una situacién en la que deben trabajar con un nimero ir-
racional conocido como el nimero dureo. Este es presentado en su forma algebraica y una
aproximacién decimal. Con esto se les solicita realizar tres acciones con éste nimero.

Ejemplo de trabajo en el nivel »

1+J_

. que al desarrollarla se obliene el irracional ¢ =1,61803...

El numero dureo o dorado se denota con la letra griega ¢ (phi). Su expresion algebraica es

$=

HENI(EY RSN L N
T T
TRz rﬁg s 5 T
re-ii_T*"T! ijg:f{_, 1 |
EEEENNEEERE RN | : |
L e 255 | SRS T | | F
Ty T2 1 0] HEEN
I ' : bbl V. AP |
il | U0
i NREEN

b) iEs cierto que los nimeras ¢ ¥ ¢ ' tienen exactamente los mismos decimales? Justifica.

NN NN T T T T T T117
_lg=1d3 2 10 3] ; = !
EEANN ANRENN b 06100
gt L IRRER | 1202, | 171 1.
T Taws | Telgos |1 0m6, 1
ARNEERrsEERNTNNEND ; ] 1% BNEE
.’-if-f__i==;__.fli§ EEEEE RN
Pl HEN EENEREERE Il | 11

| Tensn_Lod N8 MIOS e ! pogel & o ¢on L
ﬁﬁcfﬂa-m.o!'%éﬁb?% yl g pal toat |oics Eg@o.ﬂé.ﬂ A
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C.

Utiliza los valores de
las distintas expre-
siones para concluir
que el rectangulo
(1)+(2) es aureo, a
través de valores
nUMEricos.

Utiliza distintas
aproximaciones en
las expresiones,
por lo que conclu-
ye sin la precision
requerida para el
problema.

Mapas de Progreso del Aprendizaje

Numeros y Operaciones

¢ Ejemplo de trabajo en el nivel »

b
Justifica que si (

)] @

c) Sea la siguiente figura:

1) es un rectangulo dureo o dorado y (2) un cuadrado, entonces el rectangulo

formado por (1) + (2) es también aureo o dorado.

Marzo 2007, primera version publica
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Sector Matematica

Comprende los diferentes conjuntos numeéricos, las relaciones entre ellos y los
problemas que les dieron origen®. Comprende que en cada conjunto numeérico se
puede operar sobre la base de reglas o propiedades que pueden ser usadas para
NiVG| 7 justificar o demostrar relaciones. Muestra autonomia y flexibilidad para resolver un
Sobresaliente amplio repertorio de problemas, tanto rutinarios como no rutinarios, utilizando diver-
sas estrategias y para formular conjeturas acerca de objetos matematicos. Utiliza
lenguaje matematico para presentar argumentos en la demostracion de situaciones
matematicas.

¢Como se puede reconocer este nivel de aprendizaje? Ejemplos de desempeno

Cuando un alumno o alumna ha logrado este nivel, realiza actividades como las siguientes:

©® Explica por qué los numeros complejos de la forma a + 0/ se comportan como los numeros reales.

® Demuestra propiedades relativas a nimeros. Por ejemplo: demuestra que el producto entre dos reales ne-
gativos es un numero real positivo.

® Resuelve problemas complejos que implican la aplicacion de distintos conceptos matematicos. Por ejemplo:
calcula el dinero que obtiene Juan después de 20 anos si deposita en el banco $ 500.000 al 9% de interés
compuesto.

6  Los enteros motivados por la sustraccion, los racionales por los cuocientes imposibles entre enteros, los iracionales como consecuencia de la raiz cuadrada y los imaginarios como consecuencia
de las raices de orden par de nimeros negativos.
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Mapas de Progreso del Aprendizaje Numeros y Operaciones

Ejemplo de trabajo de alumnos y alumnas
. La tarea A los estudiantes se les presenta una situacién en la que deben trabajar con un nimero irracional

conocido como el niimero dureo. Este es presentado en su forma algebraica y una aproximacién

decimal. Con esto se les solicita realizar tres acciones con este ndimero.

e Ejemplo de trabajo en el nivel »

a. Determina el valor El nimero aureo o dorado se denota con la letra griega ¢ (phi). Su expresion algebraica es
de una expresion 1+45 ) )
numérica. median- ¢ = . que al desarrollarla se obtiene el irracional ¢ =1,61803...

te operatoria con
numeros reales.
Plantea una con-
jetura numeérica, a
partir del resultado
obtenido anterior-
mente.

b. Ultiliza la conjetura

anterior para de- 5 ) o [ HEE T : T
mostrar la propie- - (& e[ {5 = H, L | o1 B : :
: dad buscada. ——"'-ﬁ _ i F 12 l": ; ;JJ d : ; N l , - i
I ,_.i I ‘f' ! Pl El
! NN
o ?f B R 1+Qr+5 2- -111_ AT
S S S S S, TS [
z T | . ! ] P
[ﬁ-ﬁ- T o e o R |
S ..m..l.l' ..ur — - — .

SR e T s Wl e M W
B US4 S W R W B
E?i “"@'f, ]F .ﬂl i ﬁnnJe."}_lEM I 1
1 . NN | 1 | i C

b) ;Es cierto que los numeros ¢ y ¢°' tienen exactamente los mismos decimales? Justifica.

RN Jo L Tl I
SLPLA0b w0 G P Tekchac e
B @ . R | R I
oA R g8l FH Clh i i
b e | | 944843, poa]| | | RN
________ ’.  —F — « N N
i |L ! ! 1 i I i | ! i '
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Sector Matematica

22

Formaliza una
demostracion
matematica plan-
teando explicita-
mente hipdtesis
y tesis. Encadena
correctamente los
argumentos para
demostrar la propo-
sicion matematica.
Demuestra dominio
en la operatoria con
raices.

e Ejemplo de trabajo en el nivel »

c) Sea la siguiente figura:

[ a

Justifica que si (1) es un rectangulo dureo o dorado vy (2) un cuadrado, entonces el rectangulo
formado por (1) + (2) es también aureo o dorado.

I O

%I‘@_Tﬁ H} nmmwﬁ& que 18- ML la-
o } - : |_ I-. : f . ! i

Y (XN P R (7 (PO T A L W
An.:rll-r-vf"'-i-i.izu Ry " HRE
ot b Ll L REE -
T Y A T A N R
Gﬂm&.: A+ 1605 = 3¢4¥s A b+R . 3415 : g
; i R ? |

() 34-J;s S(f-ds) o BIals4VE-5 1, | -2 1 a5 o 42 L ]
i MHE | -lq-g5) ! -4 i {2 :
OO T Nl
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AnNnexos

Tareas Aplicadas
por Nivel



Sector Matematica

25 Anexo

Nivel 1/ Tareas Aplicadas

Nombre:

Los hermanos Juan v Teresa descan comprar
chocolates de $120 en el quiosco del colegio.

1. SiJuan tiene dinero para comprar dos chocolates, entonces ;Cuanto dinero tiene
Juan? Muestra tu desarrollo.

Teresa muestra a su hermano Juan que tiene las siguientes monedas:

¢
ceeee

2. De los dos hermanos ;Quién tiene mas dinero? Muestra tu desarrollo.

Teresa

24
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Mapas de Progreso del Aprendizaje Numeros y Operaciones

25 Anexo

Nivel 2/ Tareas Aplicadas

Nombre:

Jaime tiene una bolsa con 246 bolitas. Su amigo Ernesto dice que él tiene 7 veces lo que
ticne su amigo Jaime.

a) ;Cuantas bolitas tiene Emesto?

b) Emesto y Jaime le regalan bolitas a Pedro. Emesto le regala 10 y Jaime le regala
la tercera parte de las suyas. ;Con cuintas bolitas se quedan Jaime, Pedro y
Emesto?

25
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Sector Matematica

25 Anexo

Nivel 3 / Tareas Aplicadas

Nombre:

Paulina va al supermercado a comprar café y se encuentra con la siguiente oferta:

B N
20% Gratis

;Cuail de los dos paquetes trac mas café gratis? Justifica m respucsta.
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Mapas de Progreso del Aprendizaje Numeros y Operaciones

25 Anexo

Nivel 4 / Tareas Aplicadas

Nombre:

Gustavo fue a comprar una bicicleta de montafia a la tienda de su amigo Fidel. Al momento
de pagar, Fidel le dijo: “Te haré un 25% de descuento, pero tengo que agregar el 19% de
IVA. Te ofrezco dos alternativas:”

Alternativa 1: “Primero te hago el 25% de descuento vy sobre ese precio te afiado el 19% de
IVA™.

Alternativa 2: “Primero te afado el 19% de IVA y luego te hago el 25% de descuento™.

;Cudl de las dos altemativas le conviene mas a Gustavo? Justifica tu respuesta.

Marzo 2007, primera version publica 27



Sector Matematica

25 Anexo

Nivel 5 / Tareas Aplicadas

Nombre:

En la siguiente tabla se presentan seis segmentos y sus respectivas longitudes en
centimetros. Como puedes ver, se ha utilizado intencionalmente distintas maneras para
representar la longitud de cada segmento.

Segmento Longitud (cm)

AB g
CD Jo4
EF V2

GH 3.1416
I 2,5
14
KL 3

a) ;En cuiles segmentos de la tabla su longitud corresponde a un nimero racional? ;En
cudles la longitud corresponde a un nimero irracional? Justifica en cada caso.

28
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Mapas de Progreso del Aprendizaje Numeros y Operaciones

25 Anexo

Nivel 5 / Tareas Aplicadas

b) Si el scgmento AB dc longitud J5cm es colocado encima del scgmento CD de

longitud Jﬁ—r-l cm este s¢ divide en dos trazos AB v BD como muestra la figura. Con

esta informacion ;La longitud del segmento resultante BD es un nimero racional o
irracional? ;Por qué?

D

3 =—— )

c) ;Qué conclusiones puede sacar al sumar las longimdes de los segmentos AB v BD?

29
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Sector Matematica

25 Anexo

Nivel 6 / Tareas Aplicadas

Nombre:

a) Sea la ecuacion cuadratica x* +4 =0

Determina las soluciones de esta ecuacion, indicando a qué conjunto numérico pertenecen.
Justifica tu respuesta.
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Mapas de Progreso del Aprendizaje Numeros y Operaciones

25 Anexo
Nivel 6 y 7 / Tareas Aplicadas
Nombre:
El nimero ureo o dorado se denota con la letra griega ¢ & =i

(phi). Un namero irracional cuya expresion algebraica cs

.- 1+4/5
2
decimal ¢ =1.61803... Un nimero nada facil de imaginar que

\ X, \
convive con la humanidad, ya que aparece en la naturaleza y ] J’ﬂj\\
en las proporciones del hombre v desde la época griega hasta
nuestros dias en el arte y el diseno. e

[
. .. T W
, que al desarrollarlo sc¢ obtiene la expresion LS

§ 3

El namero de oro v sus potencias poscen curiosas propiedades. De acuerdo a la
expresion algebraica de ¢, desarrolla los siguientes puntos.

a) ;Cual es cl valor de la expresion ¢° - —17

31
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Sector Matematica M PA Sector Matematica / NUmeros

25 Anexo

Nivel 6 y 7 / Tareas Aplicadas

b) ;Escicrto que los nimeros ¢ y ¢ ticnen cxactamente los mismos decimales?
Justifica.

¢} Un rectiangulo s aurco cuando la razon entre su largo (a) v su ancho (b) s ¢l

numero dorado, es decir, %: & . Sea la siguicnte figura:

(N (2)

b a

Justifica que si (1) es un rectangulo aurco o dorado v (2) ¢s un cuadrado, cntonces ¢l
rectangulo formado por (1) + (2) es también durco o dorado.
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