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« Universidad de Salamanca.



Vietedolegia de diagnostico

«|nforme meédico. En caso de causas endogenas
especificas.

« Informe: Tutor sebre cuestionario de
Observacion.

« Entrevista familiar.
* Aplicacion de test especificos de diagnostico.



Diagnostico de los trastornos en el
aprendizaje de las matematicas

Test de diagnéstico

- Retrasos inespecificos » Escala de inteligencia para nifios de D. Weschler (1949,WISC)
del desarrollo cognitivo \

Matrices progresivas de J.C. Raven

-Trastornos en el aprendizaje——> Serie de test analiticos sobre el aprendizaje aritmético de L.J.Brukner
aritmetico

- Retrasos del desarrollo » Test de Lateralidad Usual de M.Auzias
perceptivo-motor \
Test de la figura humana (esquema corporal) de F.Goodneough

- Retrasos en la estructuracion Reversal test de A.W,Edfeldt, 1955
perceptiva espacio-temporal Test gestaltico Viso-motor de L.Bender

Test de las estructuras ritmicas de M.Stambak

- Trastornos de personalidad YTeSt de familia de M.Porot

Test sobre la figura humana de K.Machover




Principies hasices en el tratamiento

« Los principios estratégicos basicos en el
tratamiento de dificultades son los siguientes:

« Desarrollo habilidades cognitivas y
comunicacionales.

* Mejora de las dificultades globales en el ambito
de la conducta.

« Desarroller y mejora de sueducacion social.
« Aportar conecimiento especificos de materias

C

C

el curriculum escolar mediante metodos acorde

con las discapacidades que generan sus

[ficultades.



Practica asociada.

« Desarrollar una busgueda y seleccion ,
para comentar, de un articulo que trate
solre Aprendizaje de las matematicas y
Su relacion con alguno de los trastornos
Indicados. Remitir el articulo(o enlace) y el
comentario.

- Buscar alguno o algunos de los test de
diagnostico indicados. Remitirlo como
practica.



Proyeccion del trasterno en el
PrOCESO de aprendizaje.

« |La naturaleza del trasternoe incide siempre, en la
disfuncion de une o mas de les cinco sistemas de
rlepresentacion gue intervienen en, el proceso de
aprendizaje y por lo tanto en la ausencia de desarrollo
eficiente de las funcienes que se generan en su
Interaceion.

« Colateralmente, impiden la integracion cognitiva de
todos los sistema de representacion y por ello un
aprendizaje bien total o parcialmente disgregado y
deficiente.

« Por tltimo y como consecuencia de lo anterior el modelo
estandar de evolucion cognitiva de la inteligencia y de
Sus fases, en general se ve afectado.



[Dos teorias basicas para el

aprer

« [leoria c

dizaje del numero natural

e J.Plaget.La equipotencia o

coordinabilidad de los conjuntos como
Mecanismo de aprendizaje.

« Teoria de Schaeffer y otros.El recuento
como componente esencial en el proceso
de aprendizaje.



leoria de J. Piaget.

« Etapas y estadios en el proceso de aprendizaje
del nimere natural.

El concepto de conjuntes coeordinables. La
cardinalidad.

LLas fases de aprendizaje y reconocimiento de |a
coordinabilidad o equipotencia de conjuntos. El
concepto de Cardinal.

« |La conservacion de la cardinalidad.
« La reversibilidad de los procesos.
« LLa conexion cardinal-ordinal.

i

i




Procesos evolutivos Yy construceion
dellconocimiento.

« Fase sensoriomotorica.
- Fase del pensamiento concreto.
* Fase de la abstraccion.

« FEundamentacion psicologica del diseno
curricular.




El recuento como base esencial del
aprendizaje. Teoria de Schaeffer

« El recuento mecanico. Hasta 10.
« [La conexion recuento-cardinal.

* Los principios gue rigen el recuento.
Aprendizaje.

« Conexion cardinal-ordinal en el proceso
de contar.



Semejanzas Y diferencias entre las
leoria de Piaget y Schaeffer.

« [La naturaleza epistemologica de la teoria
de Plaget.

« [La naturaleza empirica de la teoria de
Schaeffer.

« La Interseccion de ambas teorias en la
fase final del aprendizaje.Conexion
cardinal-ordinal.



Componentes en el aprendizaje del
AUMEro.
« El aprendizaje conceptual. Equipotencia y
recuento. Cardinal-Ordinal.

« El'aprendizaje instrumental. El recuento y
los principies gue lo determina,

- Ellaprendizaje de su representacion.
Aprendizaje lecto-.escritor.



MAPA CONCEPTUAL DEL
DESARROLLO DEL CONCEPTO
DE NUMERO

Desarrollos de equivalencias
entre conjuntos

Concepto de numero

Cardinal - Ordinal

Destrezas de recuento de la
seriacion natural

1;
Representacion simbdlica
del concepto

g -

Lectura de niUmeros <« » Escritura de niumeros




Plaget versus Schaefer.

« Metodologicamente la ensenanza basada
en el recuento segun el patron del modelo
de Shaeffer, debe constituirse en la guia
del proceso de aprendizaje de los
alumnos de educacion especial.



Aprendizaje del algebra hasica de los numeros
naturales

- : . Concepto
- Conocimiento de |a eperacion suma . Propiedades
. Algoritmos de célculo
- 0 . Concepto
- Conocimiento dellla Operacion de Propiedades
SUStraccion . Algoritmos de célculo
. Concepto
- Conocimiento de la multiplicacion . Propiedades

. Algoritmos de célculo

. Exactas

. Concepto . Inexactas

- Conocimiento de |la division entera
. Propiedades

. Algoritmos de calculo

- Automatismos de calculo. Calculo mental
Uso de la calculadora



Elfproceso de aprendizaje de la

SuUiie.

Inicio del desarrollo intuitivo de la adicion a los 3 anos
unidos a la actividad de unir, anadir...etc.

La suma Y. el recuento.

. Fases del aprendizaje:
Recuento perceptual

. Recuento figurativo

. Recuento motor

. Recuento verbal

. Recuento abstracto

Einalizacion del proceso sobre los 8 anos
junte al control total de los principios que rigen
el recuento natural.



El proceso de aprendizaje de la
sustraccion

« Basado también en el recuento pasa por
las mismas fases gue las del aprendizaje
de la suma.En este caso la estrategia se
basa en el recuento hacia atras.Es mas
complejo cognitivamente y por ello va muy
igado all aprendizaje de los principios que
rigen el recuento de los numeros
naturales.



Elraprendizaje de la multiplicaion. Tires

esirategias:

MENOR
A
MAYOR

GRADO
DE
DIFICUL
TAD

ENUNCIADO

Juan tiene 3 caramelos.
Maria 4 veces mas.
¢,Cuantos tiene Maria?

FACTOR MULTIPLICANTE

4 nifos tienen 3 caramelos cada uno
¢, cuantos tienen en total?

RAZON

Un caramelo se fabrica en tres
sabores dlstmtos y con cuatro
tamanos diferentes

¢,Cuantos caramelos distintos puedes
comprar?

PRODUCTO CARTESIANO



Elraprendizaje de la division.Dos estrategias.

MENOR ENUNCIADO
A Juan tiene 12 caramelos.
MAYOR Los coloca en 4 filas iguales.
GRADO ¢ Cuantos tiene que poner en cada
fila?
DE

DIFICUL REPARTICION

TAD

Juan tiene 12 caramelos.
Los coloca en filas de 4.
¢,Cuantas filas forma?

AGRUPAMIENTO



Pesarrelle del aprendizaje delos algontmos
Viiuentes de difictltades hasicas.

PIOCEs0 0e aprendizaje:
- Conocimientes ae las tanulaciones
El'aprendizaje de “rutina”
- Comprension del'concepto de valor posicional
Ellaprendizaje significativo
Errores dellaprendizaje:
- [Desconocimiento basico de la operacion
- Desconocimiento de tablas
- Desconocimiento del procedimiento
- Aplicacioniincorrecta del procedimiento
- [ncomprension de la funcion neutra del cero



Pificultades en el aprendizaje
algoritmico

« Ellaprendizaje de las reglas gue determinan y
definen el sistema decimal de numeracion se
constituye como la base esencial para eliminar
|las fuentes de dificultades del aprendizaje
algoeritmico. En particular, la incompresion del
concepto de valor posicional se constituye como
el factor mas determinante en las dificultades de
aprendizaje de los algoritmos operatorios tanto
de nimero enteros como de numero decimales



L2 impoertancia del calculormental:

- |Las esirategias infonmales en elicalculo
- L3 flincion del recuento como estrategia esencial

- Caracteristicas de las estrategias mentales:
, El'metodo holistico: Trabajo con nUmeros
completos
., Comprensivos
. [conicos



RESOLUCION DE PROBLEMAS (1)

"2 capacidaad para respelver problemas desarrolla los
dos valores basicos de |a enseffanza de la matematica:

- \Valor instrumental
- \/alor cognitivo

Desarrella el valor instrumental por cuanto el problema
proyecta la aplicacion practica de la teoria confiriendole
SuU verdadero sentido



RESOLUCION DE PROBILEMAS ([1)

« Desarrolla el valer cognitivo, por cuanto la resolucion de
problemas significa:

« Potencia la capacidad para procesar informacion
Desarrella la capacidad para modelizar situaciones
Desarrolla todo tipo de estrategias comprensivas y
reselutivas de situaciones complejas.

« |ncrementa |la capacidad de formacion, relacionandola
con las destrezas y capacidad analitica
Desarrolla actitudes y aptitudes positivas para el
aprendizaje



Cognicion Yy precesos de resoelucion
de preblemas

« Habllidades y destrezas cognitivas
Implicadas: Comprensivas, algoritmicas,
heuristicas.

« Habllidades y destrezas metacognitivas
Implicadas:
* Transferencia, Autoevaluacion,

monitorizacion de procesos, planificacion,
toma de decisiones.....



ETAPAS EN LA RESOLUCION DE UN PROBLEMA
SEGUN LA TEORIA DE G.POLYA ().

« 1.Fase de la comprension del enunciado:

« |lLa comprension del preblema. ILas hipotesis y las tesis. Los datos'y
|las Incognitas

« 2.Fase de busqueda de la estrategia de resolucion. Las heuristicas
de G. Polya:
. Pensar en imagenes o en representaciones graficas. Visualizar el problema
. Adoptar el punto de vista opuesto. Suposicion del contrario a lo que se va a hacer
. Suponer el problema resuelto. Pensar hacia atras

. Modelizar la situacion, proyectandola a un problema mas sencillo



ETAPAS EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
SEGUNI LA TEORIA DE G.POLYA (I 1).

3.Fase del pensamiento algeritmico. Seleccion y
aplicacion de |a estrategia adecuada.

4. Fase de Revision, autoevaluacion y.
moniterizacion retrospectiva del proceso
desarrollado.



PRINCIPIOS ACTITUDINALES EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS ( I):

- PRINCIPIO DE ECONOMIA. Noiirr mas alla del
problema planteado si ne hay necesidad.

- PRINCIPIO DE AUSENCIA DE FRONTERA. No se
puede determinar de antemano los recursos necesarios
para el desarrollo.

- PRINCIPIO DE PERSEVERANCIA. No se puede
ceder en ningun interrogante gue no haya sido resuelto.



PRINCIPIOS ACTITUDINALES EN LA
RESOLUCION DE PROBLEMAS ( I1):

« - PRINCIPIO DE VARIEDAD. Adoptar diferentes
PErsSpectivas para aboradar las cuestiones
planteadas. Reflexionar sobre el desarrollo al
gue conducen los diferentes puntos de vista.

- PRINCIPIO DE PREFERENCIA. Seleccionar
con claridad, los conocimientos disponibles, los
elementos auxiliares necesarios para el
desarrollo y los procedimientos adecuados para
|la ejecucion del plan de resolucion.



para elfdesarollorde naniicdades
V. destrezas en resolucion de
problemas ( I1).

Se orientan a generar destrezas en el ambito del
pensamiento heuristico y a desarrollar habilidades
en el ambito del sistema de representacion
ejecutive-heuristico.

Desarrollan a suivez capacidades y destrezas en el
ambito de la transferencia y por lo tanto resulta
esencial para la creacion de competencias.

La pauta del diseno del recurso o programa
especifico para generar estas destrezas, la marca
|a secuencia de |las fases cognitivas gue la teoria
de Polya establece. Es decir, un programa o
rlecurso instructive con la finalidad indicada, debe
de contener lo siguiente:



[Diseno) Instructive de pregramas para el
desarrolle de hanilidades y destrezas en
iesolucion de preblemas (I ).

Actividades comprensivas lectoras.

Actividades comprensivas de conexion entre el lenguaje
convencional y elllenguaje matematico. Traduccion.

Actividades de indagacion y y busqueda de estrategias resolutivas,
siguiendo les patrones heuristicos de Polya. La graduacion
cognitiva de las heuristicas de Polya y su adecuacion a la evolucion
cognitiva del alumno y de la etapa educativa es esencial.

Actividades de desarrollo de destrezas algoritmicas para la
aplicacion de la estrategia de resolucion encontrada.

Actividades de desarrollo de destrezas metacognitivas mediante la
creacion y fomento de rutinas de autochegueo y evaluacion de los
procesos cognitivos empleados,automonitorizacion de estos y en
suma comprobacion de la certeza de los resultados obtenidos.



PreCESe de aprendizaje de
la geometria: Dificultades y
[rastornos.



=lapa dellcerenro.

IHemisferio 1zguierdo:

Piensa simbolicamente. En palalbras.
Organiza secuencialmente la infermacion.
Efectta ellanalisis desde las partes hasta el todo.
Elalbora procesos de generalizacion.
Constituye el centro del lenguaje y del habla.
Organiza el lenguaje.

Procesa informacion en el nivel abstracto.



Vapa del cerehro.

Especializacion de funciones:
IHemisierie derecho:

- Plensa en Imagenes

- Estructura el espacio y la vision

- Es el centro de |a intuicion y la creacion

- Memoriza los hechos

- Constituye el centro para el procesamiento de
la Informacion que se percibe, se comprende y se
memeoriza

- La infermacion se procesa, atendiendo
esenclialmente a su configuracion global. Desde el‘todo
hacia las partes



Preceso de aprendizaje de conceptos espaciales.
(Segun Piaget, Inhelder, ...)

- [Lal percepcion.
Generada por el procesamiento de la infermacion obtenida por
el contactor directo 6 experimental

- [La representacion.
Generada por la evecacion de objetos en ausencia de ellos

- Relacionientre el proceso de adguisicion de conceptos geometricos Y.

|as efapas piagetianas
. Sensoriomotorica
Percepeion e inicio del proceso de representacion de Imagenes
. Operaciones concretas
Perfeccionamiento y consolidacion del proceso de representacion

. Operaciones formales
Formalizacion abstractas de conceptos geometricos representados



EAses y niveles en la adguisicion de
CONCEPIeS geemeElricos seguni la teoria de

Plaget.
- Fase topologica
. Preximidad. Cercania-lejania
. Separacion-continuidad
. Ordenacion
. Clernes

- Fase proyectiva
. Relacion entre la perspectiva visual y la

configuracion geemetrica

- Fase Euclidea
. Distancias
. Angules



\/aloracienes, criticas a la teoria de Piaget

- LS precesos de percepeion Yy representacion no seloe no se
diferencian; con nitidez sino gue se solapan, reforzandose

- Los resuliades de las experiencias piagetianas estan
contaminados por la metedologia aplicada a la investigacion.

(Por g|. Relacion entre la facilidad de reconocimiento al
tacto de formas de figuras y el tamano de estas)

- La secuencia: Conceptos topoldgicos

/

Conceptos Proyectivos

P

Conceptos euclidianos

Por lo tanto no se consideran fiables los experimentos
desarrollados



Niveles en ellaprendizaje de'la Geometria segun Van
Hiele (1)

Los niveles Van Hiele son cinco:

Nivel 1: Visualizacion o Reconoecimiento
Nivel 2: Analisis

Nivel 3: Ordenacion o clasificacion
Nivel 4: Deduccion formal

Nivel's: Rigor

Nivel 1

En este nivel les objetes se perciben en sultotalidad como un todo, no diferenciando
Sus caracteristicas y propiedades

|Las descripciones son visuales y tendientes a asemejarlas con elementos familiares

Ejemplo: identifica paralelogramoes en un conjunto de figuras. Identifica angulos y
triangulos en diferentes posiciones en imagenes



Nivelesien el aprendizaje de la Geemetria segun Van Hiele

L]

(I1)

Nivel 2

Se perciben propiedades de los objetos geometricos. Pueden
describir objetos a traves de sus propiedades (ya no solo
visuialmente). Pere no puede relacionar las propiedades unas con
otras

Ejemplo: un cuadrado tiene lades iguales. Un cuadrado tiene
angulos iguales

Nivel 3

Describen los objetos y figuras de manera formal. Entienden los
significados de las definiciones. Reconocen como algunas
propiedades derivan de otras. Establecen relaciones entre
propiedades y sus consecuencias

LLos estudiantes son capaces de seguir demostraciones. Aungue no
|las entienden como un todo, ya que, con su razonamiento logico
Solo son capaces de seguir pasos individuales

Ejemplo: en un paralelogramo, lados opuestos iguales implican
lados opuestos paralelos. Lados opuestos paralelos implican lados
opuestos Iguales



Niveles en ellaprendizaje de'la Geometria segun Van
Hiele (i)

Nivel 4

En este nivellse realizan deducciones y demoestraciones. Se entiende la naturaleza
axiomatica y se comprende las propiedades y se formalizan en sistemas
axIomaticos.

\ani Hiele llama a este nivel la esencia de la matematica

Ejemplo: demuestra de ferma sintética o analitica que las diagonales de un
paralelogramo se cortan en su punte medio

Nivel 5

Se trabaja la geometria sin necesidad de objetos geomeétricos concretos. Se conoce
|a existencia de diferentes sistemas axiomaticos y se puede analizar y comparar

Se aceptara una demostracion contraria a la intuicion y al sentido comun si el
argumento es valido



Causas de les trasteros en el
aprendizaje de los concepios geometricos

- Discapacidades sensoeriemaoetoricas:
. Perceptive-visuales
. Moetoricas

- [irastornes singulares:
. Dislexias

- Trastornes cognitivoes, iInespecificos

Por Ultimo senalar la relacion existente entre los
procesos de aprendizaje del lenguaje y ciertes
conceptoes espaciales



Irasternoer en el aprendizaje de
CONCEPIOS GEOMELIICOS

L2 ensenanza de la geometria enila escuela infantil y
Een primaria ne requiere elldesarrollo de procesos
deductives gue reguieran un pensamiento logico-formal

Por ello, las dificultades en el proceso de aprendizaje
de estos conceptos vienen generadas por trastornos
especificos que obstaculizan el aprendizaje de las
primeras neciones espaciales



Dificultades en el proceso de
aprendizale

« Estas alteraciones se pueden manifestar en:

- Dificultad para construir el esguema corporal

- Dificultades para identificar la lateralidad

- Dificultad para erganizar el espacio en relacion al
CUEerpo

- Dificultad para descentrar la perspectiva
egocentrica

- Dificultad para reconocer la conservacion de
conceptos geometricos euclidianos (longitud, area... etc)
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