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MetodologMetodologíía de diagna de diagnóósticostico
Informe mInforme méédico. En caso de causas enddico. En caso de causas endóógenas genas 

especificas.especificas.
Informe Tutor sobre cuestionario de Informe Tutor sobre cuestionario de 

ObservaciObservacióón.n.
Entrevista familiar.Entrevista familiar.
AplicaciAplicacióón de test especn de test especííficos de diagnficos de diagnóóstico.stico.



DiagnDiagnóóstico de los trastornos en el stico de los trastornos en el 
aprendizaje de las matemaprendizaje de las matemááticasticas

- Retrasos inespecíficos
del desarrollo cognitivo

-Trastornos en el aprendizaje 
aritmético

- Trastornos de personalidad

- Retrasos en la estructuración 
perceptiva espacio-temporal

- Retrasos del desarrollo 
perceptivo-motor

Escala de inteligencia para niños de D. Weschler (1949,WISC)

Matrices progresivas de J.C. Raven

Test de la figura humana (esquema corporal) de F.Goodneough

Test gestáltico Viso-motor de L.Bender

Test sobre la figura humana de K.Machover

Serie de test analíticos sobre el aprendizaje aritmético de L.J.Brukner

Test de Lateralidad Usual de M.Auzias

Reversal test de A.W,Edfeldt, 1955

Test de familia de M.Porot

Test de diagnóstico

Test de las estructuras rítmicas de M.Stambak



Principios bPrincipios báásicos en el tratamientosicos en el tratamiento

Los principios estratLos principios estratéégicos bgicos báásicos en el sicos en el 
tratamiento de dificultades son los siguientes:tratamiento de dificultades son los siguientes:
Desarrollo habilidades cognitivas y Desarrollo habilidades cognitivas y 
comunicacionales.comunicacionales.
Mejora de las dificultades globales en el Mejora de las dificultades globales en el áámbito mbito 
de la conducta.de la conducta.
Desarrollo  y mejora de su educaciDesarrollo  y mejora de su educacióón social.n social.
Aportar conocimiento especAportar conocimiento especííficos de materias ficos de materias 
del curriculum escolar mediante mdel curriculum escolar mediante méétodos acorde todos acorde 
con las discapacidades que generan sus con las discapacidades que generan sus 
dificultades.dificultades.



Practica asociada.Practica asociada.

Desarrollar una bDesarrollar una búúsqueda y seleccisqueda y seleccióón , n , 
para comentar, de un articulo que trate para comentar, de un articulo que trate 
sobre Aprendizaje de las matemsobre Aprendizaje de las matemááticas y ticas y 
su relacisu relacióón con alguno de los trastornos n con alguno de los trastornos 
indicados. Remitir el indicados. Remitir el articulo(oarticulo(o enlace) y el enlace) y el 
comentario.comentario.
Buscar alguno o algunos de los test de Buscar alguno o algunos de los test de 
diagndiagnóóstico indicados. Remitirlo como stico indicados. Remitirlo como 
prprááctica.ctica.



ProyecciProyeccióón del trastorno en el n del trastorno en el 
proceso de aprendizaje.proceso de aprendizaje.

La naturaleza del trastorno incide siempre, en la La naturaleza del trastorno incide siempre, en la 
disfuncidisfuncióón de uno o mn de uno o máás de los cinco sistemas de s de los cinco sistemas de 
representacirepresentacióón que intervienen en el proceso de n que intervienen en el proceso de 
aprendizaje y por lo tanto en la ausencia de desarrollo aprendizaje y por lo tanto en la ausencia de desarrollo 
eficiente de las funciones que se generan en su eficiente de las funciones que se generan en su 
interacciinteraccióón.n.
Colateralmente, impiden la integraciColateralmente, impiden la integracióón cognitiva de n cognitiva de 
todos los sistema de representacitodos los sistema de representacióón y por ello un n y por ello un 
aprendizaje bien total o parcialmente disgregado y aprendizaje bien total o parcialmente disgregado y 
deficiente.deficiente.
Por Por úúltimo y como consecuencia de lo anterior el modelo ltimo y como consecuencia de lo anterior el modelo 
estestáándar de evolucindar de evolucióón cognitiva de la inteligencia y de n cognitiva de la inteligencia y de 
sus fases, en general se ve afectado.sus fases, en general se ve afectado.



Dos Dos teoriasteorias bbáásicas para el sicas para el 
aprendizaje del naprendizaje del núúmero naturalmero natural

TeoriaTeoria de de J.Piaget.LaJ.Piaget.La equipotenciaequipotencia o o 
coordinabilidadcoordinabilidad de los conjuntos como de los conjuntos como 
mecanismo de aprendizaje.mecanismo de aprendizaje.
TeorTeoríía de Schaeffer y a de Schaeffer y otros.Elotros.El recuento recuento 
como componente esencial en el proceso como componente esencial en el proceso 
de aprendizaje.de aprendizaje.



TeorTeoríía de J. Piaget.a de J. Piaget.
Etapas y estadios en el proceso de aprendizaje Etapas y estadios en el proceso de aprendizaje 
del ndel núúmero natural.mero natural.
El concepto de conjuntos El concepto de conjuntos coordinablescoordinables. La . La 
cardinalidad.cardinalidad.
Las fases de aprendizaje y reconocimiento de la Las fases de aprendizaje y reconocimiento de la 
coordinabilidadcoordinabilidad o o equipotenciaequipotencia de conjuntos. El de conjuntos. El 
concepto de Cardinal.concepto de Cardinal.
La conservaciLa conservacióón de la cardinalidad.n de la cardinalidad.
La reversibilidad de los procesos.La reversibilidad de los procesos.
La conexiLa conexióón cardinaln cardinal--ordinal.ordinal.



Procesos evolutivos y construcciProcesos evolutivos y construccióón n 
del conocimiento.del conocimiento.

Fase Fase sensoriomotsensoriomotóóricarica..
Fase del pensamiento concreto.Fase del pensamiento concreto.
Fase de la abstracciFase de la abstraccióón.n.
FundamentaciFundamentacióón psicoln psicolóógica del disegica del diseñño o 
curricular.curricular.



El recuento como base esencial del El recuento como base esencial del 
aprendizaje.Teoraprendizaje.Teorííaa de Schaefferde Schaeffer
El recuento mecEl recuento mecáánico. Hasta 10.nico. Hasta 10.
La conexiLa conexióón recuenton recuento--cardinal.cardinal.
Los principios que rigen el recuento. Los principios que rigen el recuento. 
Aprendizaje.Aprendizaje.
ConexiConexióón cardinaln cardinal--ordinal en el proceso ordinal en el proceso 
de contar.de contar.



Semejanzas y diferencias entre las Semejanzas y diferencias entre las 
teorteoríía de Piaget y Schaeffer.a de Piaget y Schaeffer.

La naturaleza epistemolLa naturaleza epistemolóógica de la gica de la teoriateoria 
de Piaget.de Piaget.
La naturaleza La naturaleza empiricaempirica de la teorde la teoríía de a de 
Schaeffer.Schaeffer.
La intersecciLa interseccióón de ambas n de ambas teoriasteorias en la en la 
fase final del fase final del aprendizaje.Conexiaprendizaje.Conexióónn 
cardinalcardinal--ordinal.ordinal.



Componentes en el aprendizaje del Componentes en el aprendizaje del 
nnúúmero.mero.

El aprendizaje conceptual. El aprendizaje conceptual. EquipotenciaEquipotencia y y 
recuento. Cardinalrecuento. Cardinal--Ordinal.Ordinal.
El aprendizaje instrumental. El recuento y El aprendizaje instrumental. El recuento y 
los principios que lo determina,los principios que lo determina,
El aprendizaje de su representaciEl aprendizaje de su representacióón. n. 
Aprendizaje Aprendizaje lectolecto--.escritor..escritor.



MAPA CONCEPTUAL DEL MAPA CONCEPTUAL DEL 
DESARROLLO DEL CONCEPTO DESARROLLO DEL CONCEPTO 

DE NDE NÚÚMEROMERO

Concepto de número

Desarrollos de equivalencias
entre conjuntos

Destrezas de recuento de la
seriación natural

Cardinal - Ordinal

Representación simbólica
del concepto

Lectura de números Escritura de números



Piaget versus Piaget versus SchaeferSchaefer..

MetodolMetodolóógicamente la ensegicamente la enseññanza basada anza basada 
en el recuento segen el recuento segúún el patrn el patróón del modelo n del modelo 
de de ShaefferShaeffer, debe constituirse en la , debe constituirse en la guiaguia 
del proceso de aprendizaje de los del proceso de aprendizaje de los 
alumnos de educacialumnos de educacióón especial.n especial.



Aprendizaje del Aprendizaje del áálgebra blgebra báásica de los nsica de los núúmeros meros 
naturalesnaturales 

-- Conocimiento de la operaciConocimiento de la operacióón suman suma 

-- Conocimiento de la operaciConocimiento de la operacióón den de 
sustraccisustraccióónn 

-- Conocimiento de la multiplicaciConocimiento de la multiplicacióónn 

-- Conocimiento de la divisiConocimiento de la divisióón enteran entera 

-- Automatismos de cAutomatismos de cáálculo. Clculo. Cáálculo mentallculo mental 
Uso de la calculadoraUso de la calculadora

. Concepto

. Propiedades

. Algoritmos de cálculo

. Concepto

. Propiedades

. Algoritmos de cálculo

. Concepto

. Propiedades

. Algoritmos de cálculo

. Concepto

. Propiedades

. Algoritmos de cálculo

. Exactas

. Inexactas



El proceso de aprendizaje de la El proceso de aprendizaje de la 
suma.suma. 
Inicio del desarrollo intuitivo de la adiciInicio del desarrollo intuitivo de la adicióón a los 3 an a los 3 añños os 
unidos a la actividad de unir, unidos a la actividad de unir, aaññadiradir……etcetc.. 
La suma y el recuento.La suma y el recuento. 

FinalizaciFinalizacióón del proceso sobre los 8 an del proceso sobre los 8 añños , os , 
junto al control total de los principios que rigen junto al control total de los principios que rigen 
el recuento natural.el recuento natural.

. Fases del aprendizaje:
 Recuento perceptual
. Recuento figurativo
. Recuento motor
. Recuento verbal
. Recuento abstracto



El proceso de aprendizaje de la El proceso de aprendizaje de la 
sustraccisustraccióónn

Basado tambiBasado tambiéén en el recuento pasa por n en el recuento pasa por 
las mismas fases que las del aprendizaje las mismas fases que las del aprendizaje 
de la de la suma.Ensuma.En este caso la estrategia se este caso la estrategia se 
basa en el recuento hacbasa en el recuento hacíía a atratráás.Ess.Es mmáás s 
complejo cognitivamente y por ello va muy complejo cognitivamente y por ello va muy 
ligado al aprendizaje de los principios que ligado al aprendizaje de los principios que 
rigen el recuento de los nrigen el recuento de los núúmeros meros 
naturales.naturales.



El aprendizaje de la El aprendizaje de la multiplicaimultiplicaióón.Tresn.Tres 
estrategias:estrategias:

MENOR
A

MAYOR
GRADO 

DE 
DIFICUL 

TAD

ENUNCIADO
Juan tiene 3 caramelos.
María 4 veces más.
¿Cuántos tiene María?

FACTOR MULTIPLICANTE

4 niños tienen 3 caramelos cada uno
¿Cuántos tienen en total?

RAZÓN

Un caramelo se fabrica en tres 
sabores distintos y con cuatro 
tamaños diferentes
¿Cuántos caramelos distintos puedes 
comprar?

PRODUCTO CARTESIANO



El aprendizaje de la El aprendizaje de la divisidivisióón.Dosn.Dos estrategestrategííasas..

MENOR
A

MAYOR
GRADO 

DE 
DIFICUL 

TAD

ENUNCIADO
Juan tiene 12 caramelos.
Los coloca en 4 filas iguales.
¿Cuántos tiene que poner en cada 
fila?

REPARTICIÓN

Juan tiene 12 caramelos.
Los coloca en filas de 4.
¿Cuántas filas forma?

AGRUPAMIENTO



Desarrollo del aprendizaje de los algoritmos Desarrollo del aprendizaje de los algoritmos 
y fuentes de dificultades by fuentes de dificultades báásicas.sicas. 

Proceso de aprendizaje:Proceso de aprendizaje: 
-- Conocimientos de las tabulacionesConocimientos de las tabulaciones 

El aprendizaje de El aprendizaje de ““rutinarutina”” 
-- ComprensiComprensióón del concepto de valor posicionaln del concepto de valor posicional 

El aprendizaje significativoEl aprendizaje significativo 
Errores del aprendizaje:Errores del aprendizaje: 

-- Desconocimiento bDesconocimiento báásico de la operacisico de la operacióónn 
-- Desconocimiento de tablasDesconocimiento de tablas 
-- Desconocimiento del procedimientoDesconocimiento del procedimiento 
-- AplicaciAplicacióón incorrecta del procedimienton incorrecta del procedimiento 
-- IncomprensiIncomprensióón de la funcin de la funcióón neutra del ceron neutra del cero



Dificultades en el aprendizaje Dificultades en el aprendizaje 
algoralgoríítmicotmico

El aprendizaje de las reglas que determinan y El aprendizaje de las reglas que determinan y 
definen el sistema decimal de numeracidefinen el sistema decimal de numeracióón se n se 
constituye como la base esencial para eliminar constituye como la base esencial para eliminar 
las fuentes de dificultades del aprendizaje las fuentes de dificultades del aprendizaje 
algoritmicoalgoritmico. En particular, la . En particular, la incompresiincompresióónn del del 
concepto de valor posicional se constituye como concepto de valor posicional se constituye como 
el factor mel factor máás determinante en las dificultades de s determinante en las dificultades de 
aprendizaje de los algoritmos operatorios tanto aprendizaje de los algoritmos operatorios tanto 
de nde núúmero enteros como de nmero enteros como de núúmero decimalesmero decimales



La importancia del cLa importancia del cáálculo mental:lculo mental: 

-- Las estrategias informales en el cLas estrategias informales en el cáálculolculo 

-- La funciLa funcióón del recuento como estrategia esencialn del recuento como estrategia esencial 

-- CaracterCaracteríísticas de las estrategias mentales:sticas de las estrategias mentales: 
. El m. El méétodo holtodo holíístico: Trabajo con nstico: Trabajo con núúmerosmeros 

completoscompletos 
. Comprensivos. Comprensivos 
. Ic. Icóónicosnicos



RESOLUCIRESOLUCIÓÓN DE PROBLEMAS ( I )N DE PROBLEMAS ( I ) 

La capacidad para resolver problemas desarrolla los La capacidad para resolver problemas desarrolla los 
dos valores bdos valores báásicos de la ensesicos de la enseññanza de la matemanza de la matemáática:tica: 

-- Valor instrumentalValor instrumental 
-- Valor cognitivoValor cognitivo 

Desarrolla el valor instrumental por cuanto el problema Desarrolla el valor instrumental por cuanto el problema 
proyecta la aplicaciproyecta la aplicacióón prn prááctica de la teorctica de la teoríía confiria confiriééndole ndole 
su verdadero sentidosu verdadero sentido



RESOLUCIRESOLUCIÓÓN DE PROBLEMAS ( I I )N DE PROBLEMAS ( I I )

Desarrolla el valor cognitivo, por cuanto la resoluciDesarrolla el valor cognitivo, por cuanto la resolucióón de n de 
problemas significa:problemas significa:

Potencia la capacidad para procesar informaciPotencia la capacidad para procesar informacióón n 
Desarrolla la capacidad para modelizar situaciones Desarrolla la capacidad para modelizar situaciones 
Desarrolla todo tipo de estrategias comprensivas y Desarrolla todo tipo de estrategias comprensivas y 
resolutivas de situaciones complejas.resolutivas de situaciones complejas.
Incrementa la capacidad de formaciIncrementa la capacidad de formacióón, relacionn, relacionáándola ndola 
con las destrezas y capacidad analcon las destrezas y capacidad analííticatica 
Desarrolla actitudes y aptitudes positivas para el Desarrolla actitudes y aptitudes positivas para el 
aprendizajeaprendizaje



CogniciCognicióón y procesos de resolucin y procesos de resolucióón n 
de problemasde problemas

Habilidades y destrezas cognitivas Habilidades y destrezas cognitivas 
implicadas: Comprensivas, implicadas: Comprensivas, algoritmicasalgoritmicas, , 
heurheuríísticas.sticas.
Habilidades y destrezas Habilidades y destrezas metacognitivasmetacognitivas 
implicadas:implicadas:
Transferencia, AutoevaluaciTransferencia, Autoevaluacióón, n, 
monitorizacimonitorizacióón de procesos, planificacin de procesos, planificacióón, n, 
toma de decisionestoma de decisiones……....



ETAPAS EN LA RESOLUCIETAPAS EN LA RESOLUCIÓÓN DE UN PROBLEMA N DE UN PROBLEMA 
SEGSEGÚÚN LA TEORIA DE  N LA TEORIA DE  G.POLYAG.POLYA ( I ).( I ).

1.Fase de la comprensi1.Fase de la comprensióón del enunciado:n del enunciado:

La comprensiLa comprensióón del problema. Las hipn del problema. Las hipóótesis y las tesis. Los datos y tesis y las tesis. Los datos y 
las inclas incóógnitasgnitas

2.Fase de búsqueda de la estrategia de resolución. Las heurísticas 
de G. Polya:

. Pensar en imágenes o en representaciones gráficas. Visualizar el problema

. Adoptar el punto de vista opuesto. Suposición del contrario a lo que se va a hacer

. Suponer el problema resuelto. Pensar hacia atrás

. Modelizar la situación, proyectándola a un problema más sencillo



ETAPAS EN LA RESOLUCIETAPAS EN LA RESOLUCIÓÓN DE  PROBLEMASN DE  PROBLEMAS 
SEGSEGÚÚN LA TEORIA DE  N LA TEORIA DE  G.POLYAG.POLYA ( I I ).( I I ). 

3.3.Fase del pensamiento algorFase del pensamiento algoríítmico. Seleccitmico. Seleccióón y n y 
aplicaciaplicacióón de la estrategia adecuada.n de la estrategia adecuada. 

4.Fase de Revisi4.Fase de Revisióón, autoevaluacin, autoevaluacióón y n y 
monitorizacimonitorizacióón  retrospectiva del proceso n  retrospectiva del proceso 
desarrollado.desarrollado.



PRINCIPIOS ACTITUDINALES EN LA PRINCIPIOS ACTITUDINALES EN LA 
RESOLUCIRESOLUCIÓÓN DE PROBLEMAS ( I ):N DE PROBLEMAS ( I ): 

-- PRINCIPIO DE ECONOMPRINCIPIO DE ECONOMÍÍA. No ir mA. No ir máás alls alláá del del 
problema planteado si no hay necesidad.problema planteado si no hay necesidad. 

-- PRINCIPIO DE AUSENCIA DE FRONTERA. No se PRINCIPIO DE AUSENCIA DE FRONTERA. No se 
puede determinar de antemano los recursos necesarios puede determinar de antemano los recursos necesarios 
para el desarrollo.para el desarrollo. 

-- PRINCIPIO DE PERSEVERANCIA. No se puede PRINCIPIO DE PERSEVERANCIA. No se puede 
ceder en ningceder en ningúún interrogante que no haya sido resuelto.n interrogante que no haya sido resuelto.



PRINCIPIOS ACTITUDINALES EN LA PRINCIPIOS ACTITUDINALES EN LA 
RESOLUCIRESOLUCIÓÓN DE PROBLEMAS ( I I):N DE PROBLEMAS ( I I):

-- PRINCIPIO DE VARIEDAD. Adoptar diferentes PRINCIPIO DE VARIEDAD. Adoptar diferentes 
perspectivas para abordar las cuestiones perspectivas para abordar las cuestiones 
planteadas. Reflexionar sobre el desarrollo al planteadas. Reflexionar sobre el desarrollo al 
que conducen los diferentes puntos de vista.que conducen los diferentes puntos de vista. 

-- PRINCIPIO DE PREFERENCIA. Seleccionar PRINCIPIO DE PREFERENCIA. Seleccionar 
con claridad, los conocimientos disponibles, los con claridad, los conocimientos disponibles, los 
elementos auxiliares necesarios para el elementos auxiliares necesarios para el 
desarrollo y los procedimientos adecuados para desarrollo y los procedimientos adecuados para 
la ejecucila ejecucióón del plan de resolucin del plan de resolucióón.n.



para el desarrollo de habilidades para el desarrollo de habilidades 
y destrezas en resoluciy destrezas en resolucióón de n de 

problemas ( I ).problemas ( I ).

Se orientan a generar destrezas en el Se orientan a generar destrezas en el áámbito del mbito del 
pensamiento heurpensamiento heuríístico y a desarrollar habilidades stico y a desarrollar habilidades 
en el en el áámbito del sistema de representacimbito del sistema de representacióón n 
ejecutivoejecutivo--heurheuríístico.stico.
Desarrollan a su vez capacidades y destrezas en el Desarrollan a su vez capacidades y destrezas en el 
áámbito de la transferencia y por lo tanto resulta mbito de la transferencia y por lo tanto resulta 
esencial para la creaciesencial para la creacióón de competencias.n de competencias.
La pauta del diseLa pauta del diseñño del recurso o programa o del recurso o programa 
especespecíífico para generar estas destrezas, la marca fico para generar estas destrezas, la marca 
la secuencia de las fases cognitivas que la teorla secuencia de las fases cognitivas que la teoríía a 
de de PolyaPolya establece. Es decir, un programa o establece. Es decir, un programa o 
recurso instructivo con la finalidad indicada, debe recurso instructivo con la finalidad indicada, debe 
de contener lo siguiente:de contener lo siguiente:



DiseDiseñño instructivo de programas para el o instructivo de programas para el 
desarrollo de habilidades y destrezas en desarrollo de habilidades y destrezas en 

resoluciresolucióón de problemas ( I I).n de problemas ( I I).

Actividades comprensivas lectoras.Actividades comprensivas lectoras.
Actividades comprensivas de conexiActividades comprensivas de conexióón entre el lenguaje n entre el lenguaje 
convencional y el lenguaje matemconvencional y el lenguaje matemáático. Traduccitico. Traduccióón.n.
Actividades de indagaciActividades de indagacióón y y bn y y búúsqueda de estrategias resolutivas, squeda de estrategias resolutivas, 
siguiendo los patrones heursiguiendo los patrones heuríísticos de sticos de PolyaPolya. La graduaci. La graduacióón n 
cognitiva de las heurcognitiva de las heuríísticas de sticas de PolyaPolya y su adecuaciy su adecuacióón a la evolucin a la evolucióón n 
cognitiva del alumno y de la etapa educativa es esencial.cognitiva del alumno y de la etapa educativa es esencial.
Actividades de desarrollo de destrezas algorActividades de desarrollo de destrezas algoríítmicas para la tmicas para la 
aplicaciaplicacióón de la estrategia de resolucin de la estrategia de resolucióón encontrada.n encontrada.
Actividades de desarrollo de destrezas Actividades de desarrollo de destrezas metacognitivasmetacognitivas mediante la mediante la 
creacicreacióón y fomento de rutinas de n y fomento de rutinas de autochequeoautochequeo y evaluaciy evaluacióón de los n de los 
procesos cognitivos procesos cognitivos empleados,automonitorizaciempleados,automonitorizacióónn de estos y en de estos y en 
suma comprobacisuma comprobacióón de la certeza de los resultados obtenidos.n de la certeza de los resultados obtenidos.



Proceso de aprendizaje de Proceso de aprendizaje de 
la geometrla geometríía: Dificultades y a: Dificultades y 

trastornos.trastornos.



Mapa del cerebro.Mapa del cerebro. 

Hemisferio izquierdo:Hemisferio izquierdo: 

Piensa simbPiensa simbóólicamente. En palabras.licamente. En palabras. 
Organiza secuencialmente la informaciOrganiza secuencialmente la informacióón.n. 
EfectEfectúúa el ana el anáálisis desde las partes hasta el todo. lisis desde las partes hasta el todo. 
Elabora procesos de generalizaciElabora procesos de generalizacióón.n. 
Constituye el centro del lenguaje y del habla. Constituye el centro del lenguaje y del habla. 
Organiza el lenguaje.Organiza el lenguaje. 
Procesa informaciProcesa informacióón en el nivel abstracto.n en el nivel abstracto.



Mapa del cerebro.Mapa del cerebro. 

EspecializaciEspecializacióón de funciones:n de funciones: 

Hemisferio derecho:Hemisferio derecho: 

-- Piensa en imPiensa en imáágenesgenes 
-- Estructura el espacio y la visiEstructura el espacio y la visióónn 
-- Es el centro de la intuiciEs el centro de la intuicióón y la creacin y la creacióónn 
-- Memoriza los hechosMemoriza los hechos 
-- Constituye el centro para el procesamiento de Constituye el centro para el procesamiento de 

la informacila informacióón que se percibe, se comprende y se n que se percibe, se comprende y se 
memorizamemoriza 

-- La informaciLa informacióón se procesa, atendiendo n se procesa, atendiendo 
esencialmente a su configuraciesencialmente a su configuracióón global. Desde el todo n global. Desde el todo 
hacia las parteshacia las partes



Proceso de aprendizaje de conceptos espaciales.Proceso de aprendizaje de conceptos espaciales. 
(seg(segúún Piaget, n Piaget, InhelderInhelder, ...), ...) 

-- La percepciLa percepcióón.n. 
Generada por el procesamiento de la informaciGenerada por el procesamiento de la informacióón obtenida por n obtenida por 

el contacto directo o experimentalel contacto directo o experimental 
-- La representaciLa representacióón.n. 

Generada por la evocaciGenerada por la evocacióón de objetos en ausencia de ellosn de objetos en ausencia de ellos 
-- RelaciRelacióón entre el proceso de adquisicin entre el proceso de adquisicióón de conceptos geomn de conceptos geoméétricos y tricos y 
las etapas las etapas piagetianaspiagetianas 

. . SensoriomotSensoriomotóóricarica 
PercepciPercepcióón e inicio del proceso de representacin e inicio del proceso de representacióón de imn de imáágenesgenes 

. Operaciones concretas. Operaciones concretas 
Perfeccionamiento y consolidaciPerfeccionamiento y consolidacióón del proceso de representacin del proceso de representacióónn 

. Operaciones formales. Operaciones formales 
FormalizaciFormalizacióón abstractas de conceptos geomn abstractas de conceptos geoméétricos representadostricos representados



Fases y niveles en la adquisiciFases y niveles en la adquisicióón de n de 
conceptos geomconceptos geoméétricos segtricos segúún la teorn la teoríía de a de 
Piaget.Piaget. 
-- Fase topolFase topolóógicagica 

. Proximidad. Cercan. Proximidad. Cercanííaa--lejanlejanííaa 

. Separaci. Separacióónn--continuidadcontinuidad 

. Ordenaci. Ordenacióónn 

. Cierres. Cierres 

-- Fase proyectivaFase proyectiva 
. Relaci. Relacióón entre la perspectiva visual y la n entre la perspectiva visual y la 

configuraciconfiguracióón geomn geoméétricatrica 

-- Fase Fase EuclideaEuclidea 
. Distancias. Distancias 
. . ÁÁngulosngulos



Valoraciones crValoraciones crííticas a la teorticas a la teoríía de Piageta de Piaget 

-- Los procesos de percepciLos procesos de percepcióón y representacin y representacióón no solo no se n no solo no se 
diferencian con nitidez sino que se solapan, reforzdiferencian con nitidez sino que se solapan, reforzáándosendose 

-- Los resultados de las experiencias Los resultados de las experiencias piagetianaspiagetianas estestáán n 
contaminados por la metodologcontaminados por la metodologíía aplicada a la investigacia aplicada a la investigacióón.n. 

(Por (Por ej.ej. RelaciRelacióón entre la facilidad de reconocimiento al n entre la facilidad de reconocimiento al 
tacto de formas de figuras y el tamatacto de formas de figuras y el tamañño de estas)o de estas)

- La secuencia: Conceptos topológicos

Conceptos Proyectivos

Conceptos euclidianos

Por lo tanto no se consideran fiables los experimentos 
desarrollados



Niveles en el aprendizaje de la GeometrNiveles en el aprendizaje de la Geometríía sega segúún Van n Van 
Hiele (I)Hiele (I) 

Los niveles Van Hiele son cinco:Los niveles Van Hiele son cinco: 

Nivel 1: VisualizaciNivel 1: Visualizacióón o Reconocimienton o Reconocimiento 
Nivel 2: AnNivel 2: Anáálisislisis 
Nivel 3: OrdenaciNivel 3: Ordenacióón o clasificacin o clasificacióónn 
Nivel 4: DeducciNivel 4: Deduccióón formaln formal 
Nivel 5: RigorNivel 5: Rigor 

Nivel 1Nivel 1 

En este nivel los objetos se perciben en su totalidad como un toEn este nivel los objetos se perciben en su totalidad como un todo, no diferenciando do, no diferenciando 
sus caractersus caracteríísticas y propiedadessticas y propiedades 

Las descripciones son visuales y tendientes a asemejarlas con elLas descripciones son visuales y tendientes a asemejarlas con elementos familiaresementos familiares 

EjemploEjemplo: identifica paralelogramos en un conjunto de figuras. Identific: identifica paralelogramos en un conjunto de figuras. Identifica a áángulos y ngulos y 
tritriáángulos en diferentes posiciones en imngulos en diferentes posiciones en imáágenesgenes



Niveles en el aprendizaje de la GeometrNiveles en el aprendizaje de la Geometríía sega segúún Van Hiele n Van Hiele 
(II)(II)

Nivel 2Nivel 2 
Se perciben propiedades de los objetos geomSe perciben propiedades de los objetos geoméétricos. Pueden tricos. Pueden 
describir objetos a travdescribir objetos a travéés de sus propiedades (ya no solo s de sus propiedades (ya no solo 
visualmente). Pero no puede relacionar las propiedades unas con visualmente). Pero no puede relacionar las propiedades unas con 
otrasotras 
EjemploEjemplo: un cuadrado tiene lados iguales. Un cuadrado tiene : un cuadrado tiene lados iguales. Un cuadrado tiene 
áángulos igualesngulos iguales
Nivel 3Nivel 3 
Describen los objetos y figuras de manera formal. Entienden los Describen los objetos y figuras de manera formal. Entienden los 
significados de las definiciones. Reconocen como algunas significados de las definiciones. Reconocen como algunas 
propiedades derivan de otras. Establecen relaciones entre propiedades derivan de otras. Establecen relaciones entre 
propiedades y sus consecuenciaspropiedades y sus consecuencias 
Los estudiantes son capaces de seguir demostraciones. Aunque no Los estudiantes son capaces de seguir demostraciones. Aunque no 
las entienden como un todo, ya que, con su razonamiento llas entienden como un todo, ya que, con su razonamiento lóógico gico 
solo son capaces de seguir pasos individualessolo son capaces de seguir pasos individuales 
EjemploEjemplo: en un paralelogramo, lados opuestos iguales implican : en un paralelogramo, lados opuestos iguales implican 
lados opuestos paralelos. Lados opuestos paralelos implican ladolados opuestos paralelos. Lados opuestos paralelos implican lados s 
opuestos igualesopuestos iguales



Niveles en el aprendizaje de la GeometrNiveles en el aprendizaje de la Geometríía sega segúún Van n Van 
Hiele (III)Hiele (III) 

Nivel 4Nivel 4 

En este nivel se realizan deducciones y demostraciones. Se entieEn este nivel se realizan deducciones y demostraciones. Se entiende la naturaleza nde la naturaleza 
axiomaxiomáática y se comprende las propiedades y se formalizan en sistemas tica y se comprende las propiedades y se formalizan en sistemas 
axiomaxiomááticos.ticos. 

Van Hiele llama a este nivel la esencia de la matemVan Hiele llama a este nivel la esencia de la matemááticatica 

EjemploEjemplo: demuestra de forma sint: demuestra de forma sintéética o analtica o analíítica que las diagonales de un tica que las diagonales de un 
paralelogramo se cortan en su punto medio paralelogramo se cortan en su punto medio 

Nivel 5Nivel 5 

Se trabaja la geometrSe trabaja la geometríía sin necesidad de objetos geoma sin necesidad de objetos geoméétricos concretos. Se conoce tricos concretos. Se conoce 
la existencia de diferentes sistemas axiomla existencia de diferentes sistemas axiomááticos y se puede analizar y compararticos y se puede analizar y comparar 

Se aceptarSe aceptaráá una demostraciuna demostracióón contraria a la intuicin contraria a la intuicióón y al sentido comn y al sentido comúún si el n si el 
argumento es vargumento es váálidolido



Causas de los trastornos en el Causas de los trastornos en el 
aprendizaje de los conceptos geomaprendizaje de los conceptos geoméétricostricos 

-- Discapacidades Discapacidades sensoriomotsensoriomotóóricasricas:: 
. Perceptivo. Perceptivo--visualesvisuales 
. . MotMotóóricasricas 

-- Trastornos singulares:Trastornos singulares: 
. Dislexias. Dislexias 

-- Trastornos cognitivos inespecTrastornos cognitivos inespecííficosficos 

Por Por úúltimo seltimo seññalar la relacialar la relacióón existente entre los n existente entre los 
procesos de aprendizaje del lenguaje y ciertos procesos de aprendizaje del lenguaje y ciertos 
conceptos espacialesconceptos espaciales



Trastorno en el aprendizaje de Trastorno en el aprendizaje de 
conceptos geomconceptos geoméétricostricos 

La enseLa enseññanza de la geometranza de la geometríía en la escuela infantil y a en la escuela infantil y 
en primaria no requiere el desarrollo de procesos en primaria no requiere el desarrollo de procesos 
deductivos que requieran un pensamiento ldeductivos que requieran un pensamiento lóógicogico--formalformal 

Por ello, las dificultades en el proceso de aprendizaje Por ello, las dificultades en el proceso de aprendizaje 
de estos conceptos vienen generadas por trastornos de estos conceptos vienen generadas por trastornos 
especespecííficos que obstaculizan el aprendizaje de las ficos que obstaculizan el aprendizaje de las 
primeras nociones espacialesprimeras nociones espaciales



Dificultades en el proceso de Dificultades en el proceso de 
aprendizajeaprendizaje

Estas alteraciones se pueden manifestar en:Estas alteraciones se pueden manifestar en: 

-- Dificultad para construir el esquema corporalDificultad para construir el esquema corporal 
-- Dificultades para identificar la Dificultades para identificar la lateralidadlateralidad 
-- Dificultad para organizar el espacio en relaciDificultad para organizar el espacio en relacióón al n al 

cuerpocuerpo 
-- Dificultad para descentrar la perspectiva Dificultad para descentrar la perspectiva 

egocegocééntricantrica 
-- Dificultad para reconocer la conservaciDificultad para reconocer la conservacióón de n de 

conceptos geomconceptos geoméétricos euclidianos (longitud, tricos euclidianos (longitud, áárea... rea... etcetc))
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