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Resumen

Esta comunicacion es parte de una investigacion mas amplia sobre pensamiento algebraico en
educacion infantil y primaria desarrollada en Espafia (www.pensamientoalgebraico.es).
Analizamos el trabajo de un nifio de 5 afios, al resolver tareas de generalizacion que
involucran funciones lineales y el uso de tablas. El objetivo de investigacion es evidenciar el
pensamiento funcional al trabajar con tablas de funciones. Entrevistamos a un alumno de
altimo curso de infantil, a quien planteamos cinco tareas que involucraban las funciones
f(x)=x, f(x)=x+1, f(x)=x-1, f(x)=x+2 y f(x)=2Xx, se le planted el uso de tablas de funciones, las
cuales son completadas en conjunto (alumno e investigadora), se le pregunta por las
relaciones que observa a medida que se va llenando con datos. Concluimos que las tablas de
funciones, no solo ayudan al nifio a organizar la informacion, sino que ademas le permiten
descubrir regularidades y llegar a la generalizacion, evidenciando asi, pensamiento funcional.

Palabras clave: Early algebra; Educacion infantil; Pensamiento algebraico;
Pensamiento funcional; Representacion tabular; Tablas de funciones.
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Introduccion

El desarrollo del pensamiento funcional se puede trabajar desde los primeros afos de
escolarizacion. El pensamiento funcional es uno de los enfoques del early algebra que se
considera mas adecuado para introducir el pensamiento algebraico (Carraher, Martinez, y
Schliemann (2008)), en él se pretende buscar la variabilidad entre dos 0 mas conjuntos.

Las investigaciones sobre pensamiento funcional , en estos Gltimos afios, se estan
enfocando en los primeros cursos de primaria y ultimo afio de infantil (e.g. Anglada y Cafadas,
2021, Castro et al., 2017; Fuentes y Cafiadas, 2021), y se enfocan en la generalizacion,
estrategias, estructuras y las representaciones que utilizan al resolver un problema. Las tablas son
una representacion con potencial en los primeros cursos y, sin embargo, han sido escasamente
trabajadas (Brizuela et al., 2021).

Algunos paises han incorporado el pensamiento algebraico dentro de sus directrices
curriculares: Estados Unidos, Australia, Singapur, Chile (Pincheira y Alsina, 2021). Espafia,
incorpor6 en primaria el sentido algebraico, pero ain no en infantil. Sin embargo, podemos
observar algunos contenidos relacionados con el sentido algebraico, como por ejemplo:
identificar caracteristica de los objetos, establecer relaciones entre conjuntos, entre otros. Es
importante destacar que para lograr desarrollar el sentido algebraico, debemos verlo a traves del
juego y de situaciones contextualizadas y desafiantes que le hagan sentido al alumno (Ministerio
de Educacion y Formacion Profesional, 2022 a 'y b).

El objetivo que abordaremos en este trabajo es evidenciar el pensamiento funcional al
trabajar con tablas para representar los valores de las funciones.

Marco tedrico y antecedentes

El pensamiento funcional es un proceso cognitivo que se centra en las funciones y los
elementos que las constituyen (Cafiadas y Molina, 2016).

Las tablas son un tipo de representacion y suelen ser usadas para almacenar datos. En las
tablas de funciones los pares de datos estan relacionados a través de una funcién matematica, es
asi que al almacenar estratégicamente los datos, podemos extraer informacion de las
interacciones matematicas que en ella se observan (recurrencia, correspondencia y covariacion).

Blanton y Kaput (2011) concluyeron que nifios de primero (6-7 afios) trabajaron con
tablas para representar valores de funciones y obtener de ellas relaciones funcionales. En la
investigacion de Marti (2009), alumnos de 2° y 5° de primaria utilizaron las tablas para
almacenar datos. El autor concluy6 que el leer y analizar los datos de las tablas requiere ser
aprendido y practicado, ya que hasta las personas mayores tienen dificultad al hacerlo.

Brizuela et al (2021) trabajaron el pensamiento funcional con tablas con un nifio de 5
afios. En la investigacion se disefiaron y aplicaron tres entrevistas (inicial, intermedia y final), se
le plantean al alumno, tareas de pensamiento funcional que involucran funciones lineales y se le
plantea utilizar tablas de forma espontanea. Algunas de sus conclusiones son que las tablas son
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utilizadas por el nifio para ordenar los datos, pero que también las utiliza para encontrar
conexiones entre los datos.

Metodologia

Esta investigacion es de caracter descriptivo y exploratorio (Hernandez et al., 2010), ya
que describe los procesos de un alumno en torno a su pensamiento funcional y el uso de tablas.
Es exploratorio, ya que son escasas las investigaciones que trabajan con el uso de tablas de
funciones en infantil.

Después de trabajar con los alumnos de una clase de infantil de 5 afios, en tareas de
pensamiento funcional, entrevistamos a 6 de ellos con buena disposicion y podian comunicar lo
que hacian. A 4 de ellos les planteamos el uso de tablas. Para este informe, analizamos la
entrevista de un alumno, ya que evidencio relaciones entre los valores de las variables
involucrados en las tablas que construia. Lo llamaremos Bradley.

En este trabajo describimos pequefios extractos de las entrevistas donde se evidencia
pensamiento funcional en el uso de tablas. EI alumno destaco en las sesiones con el gran grupo,
dando respuestas que guiaban la discusion del salén. Como en esas sesiones se involucré a todos
los alumnos, se perdieron las individualidades, que se aprecian en las entrevistas. En el gran
grupo se les planted la misma tarea y funciones, pero el objetivo estaba definido solo en la
generalizacion, no en el uso de tablas. En el pizarron se les plantearon tablas escritas con tiza, se
puso titulo a las columnas, se van planteando los datos y construyendo junto al alumno las
respuestas, esto dependia de como avanzaba en cada una de las cuestiones.

El equipo de investigadores disefi6 tareas de generalizacion que involucraban funciones
lineales, en el contexto de una fiesta de cumpleaiios. Le planteamos a Bradley preguntas sobre
casos particulares, a modo de juego. Les pedimos que verbalizaran las acciones que los llevaban
a esos valores. Le presentamos en la pizarra una tabla con valores de la funcion y lo invitamos a
utilizarla, con la intencién de que registrara los datos pero que ademas la lea y encuentre
regularidades entre las dos columnas o parejas de datos.

Cada una de las tareas involucraba una funcion lineal. La variable independiente era el
namero de nifios invitados a la fiesta. Las variables dependientes era el nimero de gorros
(f(x)=x), el numero de globos y el globo de la puerta (f(x)=x+1), el ntmero de cajas de zumo
cuando a un nifio no le gustan los zumos (f(x)=x-1), el nimero de platos para la tarta,
considerando los platos del papa y la mama (f(x)=x+2) y el nimero de pegatinas si van 2 en cada
bolsita sorpresas (f(x)=2x), respectivamente.

Analisis de datos y discusion
Analizamos los datos, exponiendo extractos de la entrevista, donde Bradley hace explicita

las relaciones funcionales y cual es la forma en que utiliza las tablas. En la figura 1 se muestra
una foto del trabajo realizado con el nifio en la construccion y andlisis de la tabla.
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Figura 1. Nifio trabajando con tablas de funciones.

En la entrevista no necesito utilizar material concreto en las primeras cuatro tareas,
aunque se le dio la posibilidad de utilizarlo cuando lo considerara necesario. Se apoy6 de
material concreto en la tarea 5, donde tenian que duplicar la cantidad de elementos.

A continuacion, describimos cada una de las tareas propuestas a Bradley.

Tarea 1: Relacion entre el nUmero de nifios y nimero de gorros necesarios para la fiesta
de cumplearios (f(x)=x). Cuando, en conjunto con la investigadora, estaban construyendo la
tabla, se le planted el nimero de nifios (1, 2 y 3) y Bradley contesto por el nimero de gorros (1,
2, 3).

Bradley (B): 4 nifios, 4 gorros.

Investigadora (I): ¢Como lo sabes? ;Cdmo llegaste a ese numero de gorros?
B: Si hay un nifio, un gorro, porque no caberian mas cabezas.

I: ¢Y si hay dos nifios?

B: Pues dos gorros... no pueden ser 4, porque no tienen 2 cabezas.

Se le pregunt6 por nimeros grandes, fuera del &mbito numérico que corresponde a su
edad (20 y 50). Para 50 nifios, dijo "lo mismo". Es decir, generalizo6 lo descubierto en casos
cercanos. Se le pregunto por x nifios y respondi6 "necesitamos lo mismo™ y coloco la letra x en la
columna de los gorros. Utiliz6 la tabla como almacenamiento de datos, pero cuando lo necesito,
hizo referencia a datos que ya tenia anotados en la tabla, cuando llegé a la conclusién que eran
iguales, mostré en la pizarra las parejas que avalaban su argumento. Almaceno los datos y
percibio la relacion de igualdad en ambas columnas.

Tarea 2: Relacién entre el nimero de nifios y nimero de globos, ademas del globo de la
puerta del piso para anunciar el cumpleafios. La investigadora construyé la tabla con los valores
1 nifo y 2 globos, recordandole que uno debe quedar en la puerta.

B: 2 nifios, 3 globos... 2 globos para los nifios y el de la puerta, entonces son 3, anotd en
la tabla la pareja (2,3), sigui6 anotando las parejas (3,4), (4,5) y (5,6).

I: ¢Ves algo raro en la tabla?

B: No, nada, esta bien.

I: ¢ Coémo sabes qué nimero va?

B: Por la puerta.

I: ¢ Y si son 20 nifios?

B: Después del 20. ;Quién va?... Ah, el 21.
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Aunque no lo sabia escribir, sabia que era el que venia después, por lo que evidencio
pensamiento funcional y generalizd. Al incluir la letra x, dijo "¢ Quién viene después?... a, b, c,
..""y comenzd a recitar el alfabeto hasta llegar a la y. Por tanto, asocio el orden alfabético con el
orden numérico, aunque sabia que es lay, en la tabla escribio x. En esta tarea, utilizé la mayor
parte del tiempo, la tabla como almacenamiento.

Tarea 3: Relacion entre el nimero de nifios y nimero de zumos, sabiendo que a uno de
los nifios que esta en la fiesta no le gustan los zumos.

I: ¢Si hay un nifio en la fiesta?

B: Este es el nifio que no le gustan los zumos... cero. Si son 2 nifios... 1 zumo. Si son 3
nifios... 2 zumos.

I: ¢Cémo lo sabes?

B: A lo que contesta apuntando a las parejas escritas en la tabla, indicando desde los
zumos a los nifios. Cero, uno. Pero sigue desde los nifios a los zumos; dos-uno, tres-dos,
cinco-cuatro... Si hay 5 nifios, solo son 4, como a uno no le gustan.

Cuando se le consult6 por 10 nifios, escribid 9 en la pizarra. Consideramos que evidencid
pensamiento funcional, y usé la tabla como almacenamiento y establecio relaciones funcionales
en ella.

Tarea 4: Relacion entre el nmero de nifios y nimero de platos para la tarta, guardaremos
tarta para el papa y la mama. La investigadora escribio en la tabla 1 nifio

B: 3... y complet6 en la tabla las parejas (2,4) y (3,5)
I: ¢ Cémo sabes que son esos los resultados?
B: Le estoy sumando 2 a los nifios, el plato del papa y de la mama.

Sigui6 escribiendo en el pizarrén las parejas (10,12) y (8,10) sin dificultad. Utiliz6 la
tabla como almacenamiento y establecid relaciones funcionales entre las parejas.

Tarea 5: Relacion entre el nimero de nifios y nimero de pegatinas, en cada bolsita
sorpresa hay 2 pegatinas. Se escribid en la tabla los valores 1 nifio-2 pegatinas, le preguntamos
por las pegatinas para 2 nifios y contestd "3". Al no salir de su error, le facilitamos el material
concreto, coloco las 2 caritas y a sus lados colocé 2 estrellas...

B: 2 nifios, 4 estrellas. También utiliz6 el material concreto para 3 nifios, escribi6 la
pareja (3,6), pero verbalmente dijo que ya lo sabia

I: ¢Y sison 5 nifios?

B: 1-2, 3-4, 5-6, 7-8, 9-10... son 10 pegatinas. Conté por cada dedo dos nimeros. Son 2
para un nifio, dos para otro y dos para otro, a todos 2 para que no peleen”.

La tabla la usé como almacenaje solamente.

Comunicacion; Pre-escolar XVI CIAEM-IACME, Lima, Peru, 2023.



Evidencias de pensamiento funcional en 5 afios: uso de tablas de funciones 6

Conclusiones

Nuestro objetivo era evidenciar pensamiento funcional al trabajar con tablas de funciones,
el cual fue logrado. Encontramos evidencias de pensamiento funcional al relacionar las dos
variables incluidas en la tarea. Ademas, utilizo las tablas de funciones, no s6lo como
almacenamiento de informacion, sino que logro establecer relaciones funcionales en ella.

Concordamos con Brizuela (2021), Blanton y Kaput (2011) y Marti (2009), en que el uso
maés frecuente de las tablas es el de ordenamiento de los datos y que hay nifios que pueden ver
mas alla de solo los datos y encontrar relaciones funcionales entre ellos, como en el caso de
Bradley.

El rol del mediador cumple un papel fundamental para desvelar esas relaciones
matematicas que intuitivamente los alumnos ven en los datos y que deben ser formalizadas. Esta
investigacion confirma que el uso de las tablas de funciones permite a los alumnos llegar a la
generalizacion y establecer conexiones funcionales entre los datos. La implementacion en el aula
de las tablas de funciones, es posible con actividades contextualizadas y con preguntas que
Ileven a los alumnos a mirar los datos de las tablas més all& de solo un ordenamiento.

Sabemos que no podemos generalizar, pero aportamos evidencias que es posible y
provechoso el trabajo con tablas de funciones en nifios de infantil.
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