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Resumen

Este trabajo es parte de una investigacion mas amplia sobre pensamiento funcional en primeras
edades realizado en Espafia. Presentaré parte de los resultados obtenidos en un estudio
exploratorio realizado con alumnos de primero de primaria (6 afios). Mostraré los sistemas de
representacion y las estrategias que utilizaron para resolver la tarea planteada, la cual involucra
la relacion funcional f(x)=3x. Los resultados que se obtuvieron de esta investigacion evidencian
una amplia gama de relaciones funcionales que son establecidas por los alumnos en la resolucion
de la tarea, estas relaciones funcionales pueden ser adecuadas o0 no al tipo de tarea encomendada,
analizaré la utilizacion de los diferentes sistemas de representacion a los que hacen mencion,
destacandose el predominio del sistema de representacion pictorico.

Palabras clave: Pensamiento funcional, relaciones funcionales, algebra y patrones, sistemas de
representacion.

Abstract

This work is part of a wider investigation about functional thinking in first stages made in Spain. |
will present a partial result of an exploratory study made with elementary school students (6 years
old). I will show the systems of representations and the strategies used to solve the laid out
assignment, the one that involves a functional relationship f(xX)=3x. The results from this
investigation show a wide range of functional relationships, the ones that are established by
students in the resolution of the assignment. These functional relationships can be suitable or not
according to the entrusted task. I will analyze the use of the different representative systems to the
ones that made a mention, emphasizing the predominance of the pictorial representation system.

Keywords: Functional thinking, functional relationships, algebra and patterns, systems of
representations.

INTRODUCCION

Este trabajo extrae parte de la investigacion realizada para la obtencion del titulo de Master en
Didactica de la Matematica en la Universidad de Granada y sienta las bases para el posterior trabajo
de Doctorado.

La idea de esta investigacion surge por el cambio en las bases curriculares de matematica en Chile,
éstas plantean el eje de algebra y patrones desde 1° basico hasta 4° medio, pero, si como docente de
ensefianza media encuentro dificultades para ensefiar algebra en estos niveles, ¢Podran los alumnos
establecer relaciones funcionales desde tan pequefios?
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Destacamos que en Chile es parte del curriculum trabajar con estos conceptos desde 1° basico a 4°
medio, que el NCTM (2000) sugiere a todas las naciones que asi se haga, he incluso lo propone
desde la educacion preescolar y que paises como Espafia aun no incorporan la algebrizacion del
curriculum de matematica en Educacion Primaria.

El objetivo principal de esta investigacion entonces, es describir el pensamiento funcional de
alumnos de 6 a 7 afios que cursan el afio 2013-2014 primero de educacion primaria en la ciudad de
Granada en Espafia.

Para lograr este objetivo plateamos a los alumnos una situacion cotidiana como lo es una fiesta de
cumplearios, la cual se detalla en el capitulo de analisis.

ANTECEDENTES Y MARCO TEORICO

En la ultima década ha sido motivo de investigacion el como poder ensefiar a los alumnos algebra,
como respuesta surge en Estados Unidos una nueva propuesta para lograr este objetivo el early
algebra, dentro de sus corrientes la mas utilizada es el paso desde la aritmética al algebra, nosotros
nos enfocaremos en una corriente del early algebra que recientemente se estd estudiando, el
enfoque funcional, que consiste en establecer relaciones funcionales entre las variables en estudio.

Para situarnos en el estado de la cuestion, haremos un recorrido de las principales investigaciones
actuales de esta corriente, cabe destacar que la mayor parte de estas investigaciones son realizadas
en EEUU y Canada, son escasas las investigaciones en Espafia y Latinoamérica sobre este tema, y
sobre todo con alumnos tan pequefios, de ahi lo innovador de esta investigacion.

El pensamiento funcional es una actividad cognitiva que se centra en el establecer relaciones entre
dos 0 més cantidades que varian (Smith, 2008), este proceso utiliza las funciones como fundamento
principal.

A través del pensamiento funcional, se busca que los nifios sean capaces de detectar similitudes,
diferencias, repeticion y otros aspectos de las regularidades, asi como realizar operaciones
aritméticas para generalizar, partiendo de casos particulares y viceversa.

Podemos identificar el pensamiento funcional cuando el nifio hace explicita la relacion entre las
variables o entre los conjuntos con los que esta trabajando y con esa relacion puede abstraer el
razonamiento hacia la generalizacién de la expresién, encontrando una regla que describa la
relacion funcional entre esas variables (Fuentes, S. 2014).

Schliemann, Carraher y Brizuela, (2012), en su investigaciéon llegan a la conclusion que la
introduccién a alumnos durante 3 afios en el pensamiento funcional, nifios entre 8 y 11 afios, les
ayudo en el algebra que estudiaban en educacién secundaria.

En la investigacion que llevaron a cabo Blanton y Kaput (2011) se evidencia la importancia que
tiene el trabajo con el pensamiento funcional en los primeros niveles de escolarizacién, ya que el
establecer relaciones funcionales nace intuitivamente en estos niveles.

En Espafia la investigacion que se enfoca en establecer relaciones funcionales en una tarea
determinada es la de Merino (2012), quien trabaja con nifios de 8 afios generalizando una tarea,
estableciendo los patrones que en ella se encuentran.

METODOLOGIA

Esta investigacion es de caracter exploratorio y descriptivo, (Hernandez, Fernandez y Baptista,
2010). Exploratorio, porque las investigaciones que hay en torno a este tema son recientes y
escasas. Descriptivo porque el andlisis de los datos pretende describir los procesos de los alumnos
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en torno a su pensamiento funcional. Esta actividad no es una intervencion de aula, solo recoge
evidencia a traves de la prueba escrita y de las entrevistas.

Se aplico la teoria fundamentada de Corbin y Strauss (1990), para establecer las categorias
necesarias para el andlisis de la informacion recogida, ya que las categorias de andlisis surgen de la
informacidn recogida en las pruebas escritas.

Se aplico una prueba escrita a un grupo de 32 alumnos de primero de primaria (6-7 afios) el afio
académico 2013-2014, en Espafia.

Para complementar la informacién se aplico una entrevista a 4 alumnos que dieron respuestas que
representaban a la mayoria de sus comparfieros o respuestas atipicas y queriamos saber el porque.
Las cuales no seran abordadas en esta comunicacion.

ANALISIS DE RESULTADOS
Pasaré a describir la tarea que analizaremos en esta oportunidad.
Tarea 2

Relacion entre numero de nifios y numero de paletas de dulce (piruletas) que deben comprarse para
la fiesta de cumpleafios. Para la tarea 2, la funcion que determina esta relacion es f(x)=3x. Se les da
escrita en el folio la relacion 1 nifio-3 paletas (piruletas) y ante el gran grupo se hace explicita la
relacion 2 nifios-6 paletas (piruletas), se les pregunta por los siguientes casos particulares, 3, 4, 5, 8,
10 y 20 nifios y como explicarian a la mama la compra de paletas (piruletas) de haber 100 invitados
a la fiesta. La figura 1 muestra el inicio de la tarea 2, apartados A y B.
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Figura 1. Apartados A 'y B. Tarea 2

Analizaremos si el alumno en cada uno de los apartados: Contesto o no este apartado. Si lo hizo
correcta o errébneamente. El sistema de representacion que utilizd: pictorico, simbolico o verbal. La
estrategia que utilizd, de esta investigacion salié una categorizacion de estrategias propias que
puede ser usada en grupos e investigaciones similares.

Se puede apreciar en la tabla 1, que la mayor parte de los alumnos contestaron a cada uno de los
apartados pedidos, pero, que a medida que los valores fueron mas grandes y no consecutivos las
respuestas correctas disminuyen drasticamente, se puede ver también que el sistema de
representacion mas usado fue el pictorico el cual se complementa en algunos alumnos con el
simbdlico, esto debido a que los alumnos son lectores y escritores principiantes.

En la tabla 2 se aprecia la gran variedad de estrategias o relaciones que los alumnos establecieron,
algunas de forma correcta y otras erroneas, es destacable que cuando los nimeros son pequefios
establecen la relacion correcta 1 a 3 (figura 1), pero que a medida que los niUmeros crecen 0 no son
consecutivos cambian a la relacién 1 a 1 (figura 2), o crean grupos de 3 elementos (figura 3),
tuvimos alumnos que continuaron con la secuencia encontrada correctamente pero al no ser
nimeros consecutivos en vez de 8 invitados consideraban el siguiente de 5 que era el numero
anteriormente pedido (figura 4), o que establecieron la relacion n+3 (figura 5)
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Tabla 1. Respuestas y sistemas de representacion en tarea 2

Sistema de representacion

Apartado Responden  Responden correctamente Pictérico  Simbodlico  Verbal
A 32 13 29 8 0
B 32 12 29 8 0
C 31 7 28 7 2
D 30 2 25 8 1
E 30 3 26 8 0
F 28 1 24 6 1
G 22 0 1 11 20

A continuacion se presentan los diferentes tipos de estrategias que los alumnos utilizan al tratar de
relacionar las variables nimero de nifios y paletas de dulces, en cada uno de los apartados de esta
tarea.

Tabla 2. Estrategias en tarea 2

Estrateqias

Conteo de dibujos Respuesta directa AG

% R R R R R R

2’ 1-3 1-1 nt3 SR 3 1-3 1-1 nt3 SR 3 TC Al CNNR OE
A 10 7 0 1l 6 1 0 0 2 0 2 0 1 2
B 8 8 0 0 6 2 0 0 2 0 2 0 2 2
C 4 16 0 1 1 1 0 0 1 1 2 0 2 2
D 1 14 0 2 1 0 0 0 2 2 1 0 5 2
E 2 15 1 2 0 0 0 1 1 2 1 1 2 2
F 1 11 1 5 0 0 1 1 2 2 0 0 3 1
G 0 0 0 1 0 0 12 2 5 0 0 0 0 2

Nota. R 1-3 = relacion 1 a 3; R 1-1 = relacion 1 a 3; R n+3 = relacion n+3; SR = sin relacion;
3 = escribe solo 3; AG = asociacion en grupos; TC = todos correctos; Al = algunos incorrectos;
CNNR = cambia el nimero de nifios de la relacion; OE = otra estrategia.

Algunos ejemplos
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Figura 1. Establece la relacion 1 a 3.
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Figura 2. Establece la relacion 1 a 1.
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Figura 3. Establece grupos con todos los elementos correctos.
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Figura 4. Cambia el numero de nifios de la relacion
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Figura 5. Relacién n+3

CONCLUSIONES

Nuestro objetivo de investigacion era describir las relaciones funcionales que los alumnos de
primero de primaria podian establecer frente a una tarea determinada, con la informacién que
recogimos observamos las relaciones funcionales que crearon entre las variables propuestas, es
decir, nuestro objetivo de investigacion fue cumplido.

Considerando la edad y que investigaciones similares no se han realizado en el mundo de habla
hispana, esta investigacion fue enriquecedora para la rama del early algebra, pensamiento
funcional. Uno de los principales logros de esta investigacion es una categorizacion especifica para
este tipo de tarea y edad.

Nuestros resultados son similares a los encontrados por los investigadores norteamericanos, ahora
queda trabajar con alumnos chilenos, analizar y comparar los resultados con esta investigacion que
queda de precedente.
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