Asignatura: Matematica —2023
Unidad/tema: Algebra - Ecuaciones

Estudiante : CURSO: FECHA: / /23

OBIJETIVO: Resolver situaciones problematicas acerca de los agujeros negros por medio de las fracciones, n° decimales, razones,
porcentajes, ecuaciones de primer grado con 1 incégnita (6to basico).

Unidad: Fracciones, n° decimales, razones, porcentajes, ecuaciones.

Tema interrelacionado: Agujeros negros.

Actitud : Manifiesta curiosidad e interés por el aprendizaje de la matematica vinculado con dreas STEM, demuestra una actitud de
esfuerzo y perseverancia.

Guia ABP Puntaje ideal :
PNatemdtica 2023 Puntaje obtenido:

Nota: %Logro:

Guia de Matematica y Agujeros negros

Indagacion

Redacte un resumen que describa origen, ubicacidn, datos numéricos y otros aspectos destacados acerca de los agujeros
negros.

4 )

Escriba algunas preguntas para hacer a su tutor o familia acerca de su investigacién, que reflejen su comprensién del
tema dado.

/




Plantee las posibles respuestas de estas preguntas o estructure de qué aspectos deben incluirse en las respuestas
acertadas de sus interlocutores.

4 I
- J
Aplicacion

Aspectos a evaluar L | NL

1. El agujero estelar mas cercano a nuestro planeta es Sagitario A, ubicado en el centro de nuestra propia Via
Lactea a unos 50.000 aiios luz de distancia.

a) ¢Cual eslarazon entre la distancia de la luna a la tierra y Sagitario A al centro de la via lactea?

2. Un agujero negro que deambula por nuestra galaxia, la Via Lactea, es el mas pequefio encontrado hasta
ahora. Segun estimaron investigadores de la Universidad de Berkeley, Estados Unidos, tiene una masa de
entre 1,6 y 4,4 veces la del Sol.

a) ¢Cudl es larazon entre la masa de la tierra y el sol?

b) ¢Cual es la razén entre la masa del sol y la tierra?

c) ¢éCudl es la diferencia entre la masa del sol y |a tierra?

d) ¢En qué porcentaje supera la masa del sol a la masa de la tierra?
e) ¢Cual es el didmetro del sol?

f) éCudl es el didametro de la tierra?

g) ¢Cual eslarazdn entre el diametro del sol y la tierra?

3. Enseptiembre de 2014, los datos de diferentes telescopios de rayos X han demostrado que la extremadamente
pequefia, densa, galaxia enana ultra compacta M60-UCD1 alberga un agujero negro de 20 millones de masas
solares en su centro, que representa mas del 10% de la masa total de la galaxia.

El descubrimiento es bastante sorprendente, ya que el agujero negro es cinco veces mas masivo que el agujero
negro de la Via Lactea a pesar de que la galaxia sea menos de cinco milésimas de la masa de la Via Lactea.

a) ¢éQué fraccién decimal equivale al porcentaje indicado en esta expresiéon “galaxia enana ultra
compacta M60-UCD1 alberga un agujero negro de 20 millones de masas solares en su centro, que
representa mds del 10% de la masa total de la galaxia” ?




b) ¢Qué nimero decimal equivale al 10%?

c) Redacte la expresion: “galaxia enana ultra compacta M60-UCD1 alberga un agujero negro de 20
millones de masas solares en su centro, que representa mds del 10% de la masa total de la galaxia”,
empleando n° decimales que expresan centésimos.

d) Represente forma pictorica el 10%

La llamada férmula de Bekenstein-Hawking dice que la cantidad de informacién oculta en un agujero
negro, que los fisicos llaman entropia y denotan con laletra S, es igual al area del borde exterior de agujero

divido por cuatro.

a) Exprese en lenguaje algebraico la férmula de Bekenstein-Hawking:

5. ¢Cudnto tarda en evaporarse un agujero negro?

. ¢Qué es grande un agujero negro o una galaxia? Exprese a través la multiplicacion esta relacion.

. ¢Cudl es el tamafio de un agujero negro supermasivo?

¢Qué tamario tiene un agujero negro? Exprese este tamafo a través de notacion cientifica.

¢Cudl es el agujero negro mds grande? ¢Cudl es masa? Exprese esta respuesta empleando expresiones
algebraicas.




10. Escriba en palabras y por medio de digitos la masa del agujero negro mds grande ubicado en la constelacion de
Virgo.

11. éCudl es el planeta que hasta el 2006, se consideraba el mds distante de nuestro sistema solar? ¢ Cudl es la razon
entre su tamafo y el agujero negro mds grande de la constelacion de Virgo?

12. Agujeros negros de schwarzschild donde a=1 — rh/r , averigue qué representan las incégnitas dadas.

13. (Qué hay dentro de un agujero negro?, ¢ Cudl unidad de medida de longitud o masa permitiria expresar la
dimension de un agujero negro?

Retroalimentacion del tutor:

-

.

Retroalimentacion de la familia:

Autoevaluacion del estudiante:
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