CIRCUNFERENCIA

La circunferencia se define como la figura geométrica cuyo conjunto de puntos del plano que la componen, están a una misma distancia de un punto fijo, llamado centro de la circunferencia. Hay que diferenciarlo del círculo, que es el conjunto de todos los puntos del plano que están a menor distancia de un punto fijo. (centro)
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A continuación se identificarán las rectas que cortan o tocan a la circunferencia, así como la que se encuentra ubicada fuera de la misma. 

[image: image19.png]Circunferenca

s

Circulo

Centro




Recta secante (1) que intercepta a la circunferencia en dos puntos.

Recta tangente (2) intercepta a la circunferencia en un solo punto, llamado punto de tangencia.

Recta exterior (3) no tiene ningún punto de contacto con la circunferencia.

Elementos de la circunferencia: 
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Radio (AB): segmento que une al centro del círculo con un punto cualquiera de la circunferencia. 

Cuerda (CD): segmento que une dos puntos cualesquiera de la circunferencia. 

Diámetro (GH): segmento que une dos puntos de la circunferencia y pasa por el centro del círculo; se le considera como la cuerda de mayor tamaño que divide al círculo en dos partes congruentes 

Arco (LM): parte de la circunferencia, limitada por dos puntos de ella.

Ángulos y arcos en el círculo 

[image: image21.png]



Ángulo Central (<ABC): Ángulo cuyo vértice está en el centro de la circunferencia. 

Ángulo Inscrito (<DEF) Ángulo cuyo vértice es un punto de la circunferencia y cuyos lados son  cuerdas del círculo. 

Ángulo semi-inscrito (<GHI) Ángulo cuyo vértice es un punto de la circunferencia y sus lados lo forman una tangente y una secante.

Todo ángulo del centro determina un arco, como vemos en la figura siguiente, entonces decimos que el ángulo AOB subtiende el arco AB. 
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Posiciones relativas de dos circunferencias:
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Teoremas de la circunferencia

Recordemos las relaciones fundamentales que se cumplen en las circunferencias

.

1. El ángulo del centro mide el doble que  todos aquellos ángulos inscritos que subtienden el mismo arco.
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<AOC = 2<ABC

2. Todos los ángulos inscritos que subtienden el mismo arco, miden lo mismo.

3. Todo ángulo inscrito en una semicircunferencia es recto.

4. Todo ángulo semi-inscrito en una circunferencia tiene medida igual a la mitad de la medida del ángulo del centro, que subtiende el mismo arco.

5. Si los lados de un ángulo son tangentes a una circunferencia, entonces los trazos desde el vértice a los puntos de tangencia son congruentes.

6. La medida de un ángulo interior es igual a la semisuma de las medidas de los arcos correspondientes.
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7. La medida de un ángulo exterior es igual a la semidiferencia de las medidas de los arcos correspondientes.
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Proporcionalidad en la circunferencia

1. Si dos cuerdas de una circunferencia se interceptan en un punto P, el producto de los segmentos determinados en una cuerda es igual al producto de los segmentos determinados en la otra cuerda.
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PA ( PC = PB ( PD

2. Si por un punto exterior a una circunferencia se trazan dos secantes, el producto de la medida de una secante por la medida de su segmento exterior es igual al producto de la medida de la otra secante por la medida de su exterior.
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PB ( PA = PD ( PC.

3. Si a una circunferencia se trazan una secante y una tangente, el cuadrado de la medida de la tangente es igual al producto de la medida de la secante por la medida de su exterior.
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PC2 = PB ( PA

EJERCICIOS

1. En la figura siguiente, AC y BC son tangentes a la circunferencia de centro O. Si <ACB = 70°, entonces el <ABO = 
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a) 20°
b) 35°
c) 45°
d) 55°
e) 70°

2.   Desde un punto distante 5 cm. del centro de una circunferencia se ha trazado a ésta una tangente de 3 cm de longitud. Determinar la medida del diámetro de la circunferencia.

a) 2,5 cm.
b) 4 cm.
c) 5 cm.
d) 8 cm.
e) 10 cm.

3. En la circunferencia de centro O, el ángulo AOB es la mitad del ángulo BAO. ¿Cuánto mide el <ACB?
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a) 18°
b) 22,5°
c) 36°
d) 45°
e) 72°

4. En la circunferencia siguiente se da la medida de dos trazos determinados por la intersección de las cuerdas y la medida total de una de las cuerdas. Calcular el menor valor del segmento y.
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a) 1
b) 3,25
c) 4
d) 6,5
e) 9

5. En la circunferencia de centro O; AO // BC; OC = CB y OD ( BC. Entonces el <AOC mide:
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a) 30°
b) 45°
c) 60°
d) 75°
e) Falta Información

6. El valor de z en la siguiente circunferencia es:
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a) 40
b) 24
c) 4
d) 2,6
e) 1,5

7. En la circunferencia de centro O, los arcos AB y BC son iguales, CD // BE y el <DCE = 30°, entonces el <AOB mide:
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a) 15°
b) 30°
c) 45°
d) 60°
e) Ninguna de las anteriores

8. CD es diámetro de la circunferencia de centro O. Si los arcos AD y BC son iguales, y <ABO + <BAO = 80°, entonces <DOB =
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a) 40°
b) 80°
c) 100°
d) 140°
e) Ninguna de las anteriores

9. En la figura, la tangente mide 8 cm y los segmentos determinados por la secante miden 4 cm y w cm. Calcular la medida de w.
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a) 2
b) 4
c) 12
d) 16
e) Ninguna de las anteriores

10. AB es diámetro de la circunferencia de centro O. Los arcos AC y AD son iguales y <AOD = 30°. ¿Cuál(es) de las afirmaciones siguientes es(son) verdadera(s)?

I) <CBO = <OCB

II) <CDO = CBO

III) <OCB = <AOD
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a) Sólo I
b) Sólo II
c) Sólo III
d) Sólo I y II
e) I, II y III

ALTERNATIVAS

1. 

Alternativa A: Incorrecta. Se considera el ángulo del centro como el doble del ángulo BCA, formado por las tangentes, lo que lleva a obtener, en forma errada, que el ángulo ABO = 20º.

Alternativa B. CORRECTA. El ángulo ACB = 70º, además los ángulos CBO y CAO, son rectos, obteniéndose para el ángulo AOB = 110º. Como AO = OB, por ser radios, entonces el ángulo ABO = 35º.

Alternativa C. Incorrecta. Como la tangente CB es perpendicular al radio OB, se supone erradamente que BA es bisectriz del ángulo CBO.

Alternativa D: Incorrecta. Se iguala el ángulo BCA con el ángulo AOB, por subtender ambos el mismo arco, lo que no corresponde y luego se completa el triángulo AOB.

Alternativa E: Incorrecta. Al suponer equivocadamente que el ángulo ACB = ABO, se llega a que el ángulo ABO = 70º.

2. 

Alternativa A: Incorrecta. Corresponde a la medida del radio que resulta de dividir equivocadamente en dos partes iguales el trazo que va desde el punto exterior a la circunferencia hasta el centro de ella.

Alternativa B. Incorrecta. Corresponde a la medida del radio y no del diámetro.

Alternativa C. Incorrecta. Corresponde a la medida del diámetro que resulta de dividir equivocadamente en dos partes iguales el trazo que va desde el punto exterior a la circunferencia hasta el centro de ella.

Alternativa D: CORRECTA. Se aplica el teorema de la tangente y la secante o el teorema de Pitágoras, obteniéndose que el radio de la circunferencia es 4 cm. Luego el diámetro mide 8 cm.

Alternativa E: Incorrecta. Se considera la medida dada como el radio de la circunferencia, lo que lleva a obtener en forma equivocada que el diámetro es 10 cm.

3. 

Alternativa A: CORRECTA. Como el ángulo AOB es la mitad del ángulo BAO, además <OAB = <OBA, se obtiene que el ángulo AOB = 180 : 5 = 36. Luego el ángulo ACB = 18º, ya que el ángulo inscrito es la mitad del ángulo del centro que subtiende el mismo arco.

Alternativa B. Incorrecta. Al aplicarse inversamente que el ángulo OAB es la mitad del ángulo BAO, se llega al error de obtener para el ángulo ACB = 22,5.

Alternativa C. Incorrecta. Se obtiene correctamente que el ángulo AOB = 36º, pero luego se aplica erradamente que <AOB = <ACB.

Alternativa D: Incorrecta. Doble error al dividir los ángulos del triángulo en cuatro partes y luego aplicar que el <AOB = <ACB.

Alternativa E: Incorrecta. Corresponde a la medida de los ángulos OAB y OBA. No tiene relación con la medida del <ACB.

4. 

Alternativa A: Incorrecta. Esta medida se obtiene al suponer que los dos trazos inferiores de la figura, miden 12 unidades cada uno.

Alternativa B. Incorrecta. Mal aplicación del teorema de las cuerdas, planteándose que 3 : 12 = y : 13.

Alternativa C. CORRECTA. Se plantea que 3 · 12 = y · (13 – y), de donde se obtiene que y resulta 4 y 9. El menor valor es 4.

Alternativa D: Incorrecta. Se supone el trazo de medida 13 unidades dividido en partes iguales, lo que lleva a obtener que y = 6,5 unidades.

Alternativa E: Incorrecta. Este valor cumple las condiciones del enunciado, pero no es el valor menor.

5. 

Alternativa A: Incorrecta. Se determina que el triángulo COB es equilátero, pero luego se supone que AO es perpendicular a OD, llegándose al error de que el ángulo AOC mide 30º.

Alternativa B. Incorrecta. Los triángulos formados por OD se consideran rectángulos isósceles. Este error lleva a obtener que el ángulo AOC mide 45º.

Alternativa C. CORRECTA. El triángulo COB es equilátero ya que OC = CB (dato) y CO = OB (radios). Además el <BCO =<AOC, por ser ángulos alternos internos entre paralelas. Luego <AOC = 60º

Alternativa D: Incorrecta. Varios errores llevan a que el <AOC = 75º. No se visualiza que el triángulo COB es equilátero.

Alternativa E: Incorrecta. Se opta por esta alternativa al no tenerse ningún valor numérico.

6. 

Alternativa A: CORRECTA. Al aplicarse el teorema de las secantes, se obtiene que 2·(z + 2) = 6·(6 + 8), de donde z = 40.

Alternativa B. Incorrecta. Se plantea que 2 · z = 6 · 8, que no corresponde de acuerdo a lo que expresa el teorema de las secantes.

Alternativa C. Incorrecta. Como la diferencia entre 8 y 6 es 3, se supone que la misma diferencia se da para la otra secante. Se obtiene que z = 4.

Alternativa D: Incorrecta. Se plantea que 2 : z = 6 : 8, que no corresponde al teorema de las secantes

Alternativa E: Incorrecta. Se plantea que 2 · 6 = z · 8, que no corresponde al teorema de las secantes

7. 

Alternativa A: Incorrecta. Al concluir que el ángulo AOB es la mitad del ángulo BEC.

Alternativa B. Incorrecta. Como el arco AB es igual al arco BC, se concluye erradamente que el <AOB = <BEC

Alternativa C. Incorrecta. Se marca esta alternativa guiado por la construcción de la figura y no por un procedimiento geométrico.

Alternativa D: CORRECTA. Como CD // BE, entonces el <BEC = <DCE = 30º. Además el ángulo del centro AOB es el doble del ángulo inscrito BEC ya que subtienden un arco de igual medida.

Alternativa E: Incorrecta. Diversos errores llevan a optar por esta alternativa.

8. 

Alternativa A: Incorrecta. Esta medida corresponde al ángulo AOB y no al que se pide.

Alternativa B. Incorrecta. Esta medida corresponde al suplemento del ángulo AOB y no corresponde a lo que se pregunta.

Alternativa C. Incorrecta. Esta medida corresponde al ángulo DOA y no al que se pregunta.

Alternativa D: CORRECTA. Los ángulos ABO y BAO son iguales por ser el triángulo ABO isósceles. Luego <ABO = <BAO = 40º. Entonces el ángulo AOB mide 100º y el ángulo DOA = 40º, por la igualdad de los arcos. Entonces el <DOB mide 140º

Alternativa E: Incorrecta. Variados procedimientos o errores de operatoria llevan a optar por esta alternativa.

9. 

Alternativa A: Incorrecta. El error se produce al plantear que 8 = 4 · w

Alternativa B. Incorrecta. Se supone equivocadamente que la secante está dividida por la circunferencia en partes iguales.

Alternativa C. CORRECTA. Se aplica el teorema de la tangente y la secante, o sea, 64 = (4 + w) · 4, de donde se obtiene que w = 12.

Alternativa D: Incorrecta. El error se produce al plantear que 64 = 4 · w

Alternativa E: Incorrecta. Varios procedimientos llevan a obtener valores que no corresponden al de w.

10. 

Alternativa A: CORRECTA. Al completar toda la figura con los ángulos correspondientes, se determina que el <CBO = <OCB = 15º, siendo la única afirmación correcta de las dadas.

Alternativa B. Incorrecta. El ángulo CDO mide 60º y el ángulo CBO mide 15º.

Alternativa C. Incorrecta. El ángulo OCB mide 15º y el ángulo AOD mide 30º.

Alternativa D: Incorrecta. La afirmación I es correcta, pero la II no lo es.

Alternativa E: Incorrecta. Sólo la afirmación I es correcta, las otras no lo son.
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